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صيـــــف 2010

منذ زمن لي�س بطويل، كان با�ستطاعتنا تحديد موعد 
الربيع وال�صيف والخريف وال�شتاء؛ ولكن هذا لي�س ممكنًا 
الآن! قد لا يبدو ذلك بالأمر الهام؛ �إلا �أنه الأمر الأهم الآن. 

في الواقع، هو مو�ضوع حياة �أو موت.
الب�ساطة،  عن  يكون  ما  �أبعد  هو  كوكبنا  مناخ  �إن 
عليه،  ت�ؤثر  عوامل  من  يح�صى  لا  ما  هناك  �أن  فالواقع 
وحتى  ال�شم�س  �سطح  على  الهائلة  الأحداث  من  ابتداءً 
التفاعلات  وكذلك  المحيطات،  الدقيقة في  الكائنات  نمو 
الطفيفة بين الكثير من هذه العوامل. ومع ذلك ف�إن هناك 
�صورة  �إلى  ت�شير  التي  الأدلة  من  ومتزايدًا  م�ؤكدًا  ا  كمًّ
هي  الزيادة  وهذه  تزايد،  في  العالم  حرارة  �إن  وا�ضحة: 
الإن�سان والتي تزيد من م�ستويات غازات  �أن�شطة  نتيجة 
تلك  انبعاثات  ا�ستمرت  و�إذا  بالجو؛  الزجاجية  ال�صوبة 
الغازات بلا هوادة، �ست�ستمر درجات الحرارة في الارتفاع، 

ومع هذا الارتفاع �ستتزايد العواقب الخطيرة.
عالمية  �أزمة  بالفعل  هو  الحراري  الاحتبا�س  �إن 
هناك  لي�س  �أنه  يعني  لا  هذا  ولكن  ا.  عالميًّ حلاًّ  ت�ستلزم 
ا  ما يمكن �أن نفعله ك�أفراد؛ فيتوجب علينا التفكير عالميًّ
ا. لماذا؟ لأن الحقيقة التي لا يمكن �إنكارها  والعمل محليًّ

هي �أن الحياة كما نعرفها في خطر محدق.
لي�ست من كبار الم�سئولين عن  �أن م�صر  وبالرغم من 
من  �أنها  �إلا  ال�صوبة،  غازات  لانبعاثات  العالمي  المجموع 
�أكبر الدول المعر�ضة للتداعيات الناتجة عن التغير المناخي. 
ولأن 95% من مياه ال�شرب في م�صر ت�أتي من نهر النيل، ف�إن 
موقفها يزداد �ضعفًا مع �أي تغير في �أنماط هطول الأمطار 
ا على  على طول مجرى النيل. والتغير المناخي �سي�ؤثر �أي�ضً
الإنتاجية الزراعية وال�سمكية؛ مما ي�ؤثر بالتالي على موارد 
البلاد الغذائية. بالإ�ضافة �إلى �أن الزيادة في م�ستوى البحر 
ت�شكل خطرًا على �سواحل م�صر على كل من البحر المتو�سط 
والبحر الأحمر؛ الأمر الذي لا يهدد ال�سياحة فح�سب، و�إنما 

ا النظام البيئي )الإيكولوجي( ب�أ�سره. يهدد �أي�ضً
وفي هذا العدد من ن�شرة مركز القبة ال�سماوية العلمي 
نلقي ال�ضوء على بع�ض �أوجه التغير المناخي، وبالأخ�ص 
الاحتبا�س الحراري، وذلك لي�س فقط �سعيًا لتو�ضيح هذه 
وكذلك  وتفاقمها،  حدوثها  وكيفية  الخطيرة،  الظاهرة 
الو�سائل  بع�ض  لعر�ض  ا  �أي�ضً و�إنما  الوخيمة؛  عواقبها 
التي يمكننا ك�أفراد اللجوء �إليها للحد من هذه الظاهرة، 

وبالتالي لإنقاذ كوكبنا، وحياتنا وحياة �أبنائنا.

في مواجهة التغير!
بقلم ماي�سة عزب، من�سق الن�شر بمركز القبة ال�سماوية العلمي

بقلم �إنجي حافظ، �أخ�صائي الن�شر بمركز القبة ال�سماوية العلمي

مركز القبة السماوية العلمي...
رمـــــز لطريقـــــة حيـــــاة جديـــــــــدة!

بعد عامين تقريبًا من كوني جزءًا من تلك الم�ؤ�س�سة التي 
ا من عنا�صر التغيير،  كانت ومازالت و�ستظل دائمًا عن�صًرا هامًّ
�أدركت �أن التغيير الذي تحدثه مكتبة الإ�سكندرية ب�صفة عامة، 
ومركز القبة ال�سماوية العلمي ب�صفة خا�صة، في المجتمع يبد�أ 
به�ؤلاء الذين يعملون بداخلها. و�أنا �أعلم ذلك لأنه في �أقل من 

عامين منذ تخرجي من الجامعة قد تغيرت كثيًرا بالفعل!
و�أنا ع�ضو في فريق الن�شر بمركز القبة ال�سماوية العلمي. 
و�شعار فريقنا: الم�شاركة، التعليم، التثقيف، الإلهام؛ يمثل ما 
�أن نكون مبدعين في  ن�أمل في تحقيقه. فتتلخ�ص مهمتنا في 
الر�ؤية والكتابة والت�صميم والت�صوير، بهدف اكت�شاف وتكييف 
وتطوير المن�شورات العلمية المطبوعة والرقمية للجمهور ب�صفة 
عامة، وللأطفال وال�شباب ب�صفة خا�صة. ونحن نطمح لتحقيق 
مهمتنا من خلال تطبيق مبادئ الإدارة الفعالة في �أداء مهام 

عملنا اليومية، وكذلك في تنفيذ م�شروعاتنا المتنوعة.
ال�سماوية  القبة  بمركز  الن�شر  فريق  �أن  من  الرغم  فعلى 
العلمي هو فريق تنفيذي في المقام الأول، وله مهام وظيفية 
وكذلك  الن�صو�ص،  ومراجعة  وترجمة  لتطوير  م�ستمرة 
الت�صميمات والطباعة الخا�صة بالمركز، بالإ�ضافة �إلى تحديث 
تطوير  على  نعمل  ما  دائمًا  فنحن  الإلكتروني،  المركز  موقع 
من  الفريق  ويتكون  المطبوعات.  من  ومتجددة  جديدة  �أنماط 
�إلى  جنبًا  يعملون  الذين  والم�صممين  المحررين  من  مجموعة 
جنب لتحقيق مجموعة من الأهداف المحددة م�سبقًا للو�صول 
بذلك  محققين  له؛  يطمحون  الذي  القيا�سي  المهني  للم�ستوى 

�أحلامهم ال�شخ�صية على طول الطريق.
و�أحد �أهم نجاحاتنا هو �إ�صدار ن�شرة مركز القبة ال�سماوية 
الق�صة  وبد�أت  ا.  �سنويًّ مرات  ثلاث  ت�صدر  والتي  هذه،  العلمي 
العلمي  ال�سماوية  القبة  مركز  �أن�شطة  لجمع  ب�سيطة  بفكرة 
المو�سمية في مطبوعة �صغيرة. �إلا �أنه بعد فترة، بد�أت تت�شكل 
من  عدد  كل  يتناول  ا،  حاليًّ بكثير.  �أكبر  �صورة  الفريق  لدى 
ا يتنا�سب مع �أن�شطة المركز، وذلك  ا هامًّ الن�شرة مو�ضوعًا علميًّ
للتوعية  فبالإ�ضافة  والمقالات.  الأق�سام  من  عدد  خلال  من 
العلم  لتو�صيل  ا  �أي�ضً تهدف  الن�شرة  �أ�صبحت  المركز،  ب�أن�شطة 
للجمهور بطريقة �سهلة وب�سيطة. وهدف فريقنا الم�ستقبلي هو 

موا�صلة تطوير الن�شرة لت�صبح قريبًا مجلة علمية محلية.
ولأن فريقنا يدرك وي�ؤمن ب�أن الإنجازات الكبيرة لا يمكن 
تحقيقها �إلا بالعمل الجماعي، فنحن نعمل جاهدين لاكت�ساب 

�إ�شراك  في  ونجاحنا  زملائنا.  وحما�س  واهتمام  احترام 
�إنتاج  في  العلمي  ال�سماوية  القبة  مركز  �أع�ضاء  من  مجموعة 
الن�شرة كان له الف�ضل في تطويرها والارتقاء بها �إلى م�ستوى 
على  ا  �أي�ضً ح�صلنا  خلالهم  فمن  ذلك،  �إلى  وبالإ�ضافة  جديد. 
ا  فر�صة التعاون، لي�س فقط مع العلماء المتخ�ص�صين، بل �أي�ضً
�إلى  ال�شابة؛ وتعد هذه خطوة كبيرة على طريقنا  مع المواهب 

تحقيق هدفنا.
لقد منحني عملي كمحررة بمركز القبة ال�سماوية العلمي 
ا تطوير  فر�صة لتطوير، لي�س فقط مهاراتي اللغوية، ولكن �أي�ضً
فهنا  كثيًرا؛  �ألهمني  قد  �أنه  ذلك،  من  والأهم  المهني.  �إنتاجي 
تعلمت �أن �أحلم و�أفكر بحرية، كما تعلمت الإبداع والطموح، �إلى 
جانب الدقة والنظام. فهذا المكان يُ�شعر الإن�سان بالفخر؛ كما 

يُ�شعره بكونه جزءًا من الثقافة، ومن الر�سالة، ومن التغيير.
�أن كوني جزءًا من ذلك الكيان الرائد يتعدى  لقد تعلمت 
تمامًا  جديدة  وطريقة  ر�ؤية  فهو  الوظيفة...  حدود  بكثير 

للحياة!
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القبة ال�سماوية

بعد ألفي عام، أصبح الحلم حقيقة
تاريخ القباب السماوية

م�أخوذ عن مقال لمارك ت�شارتراند، قبة هايدن ال�سماوية بالمتحف الأمريكي؛ والذي �أعُيدت طباعته لن�شرة "بلانيتاريان"، �سبتمبر 1973
حرره وحدَّثه ماي�سة عزب، من�سق الن�شر بمركز القبة ال�سماوية العلمي

قرابة  منذ  ال�سماوية  القباب  مهنة  بد�أت 
لتطور  الوقت، كان  ذلك  الزمان. في  القرن من 
الكهرباء  وكذلك  والآلات،  الب�صريات،  علم 
الألفي  قرابة  عمرها  فكرة  تحقيق  في  الف�ضل 
ال�سماء  محاكاة  هي  الفكرة  هذه  وكانت  عام؛ 

بداخل حجرة.
الأ�سطح  على  لل�سماء  خرائط  رُ�سِمَت  ولقد 
الكروية منذ ع�شرين قرنًا بهدف ت�صوير ال�سماوات 
متحركًا  بع�ضها  وكان  والتعلم،  الفن  �أجل  من 

لتقليد الحركة اليومية للأجرام ال�سماوية.
ويُن�سَب لأر�شميد�س اختراع �أول �آلة لتمثيل 
وبعد  تقريبًا.  ق.م.   250 عام  الكواكب  حركة 
وفاته، �أخُذَت الآلة �إلى روما؛ ويبقى م�صير هذه 
ا �أن كرة بطليمو�س قد  الآلة مجهولًا. ويقال �أي�ضً

مثلت الاعتدالين.
الكرات،  تكبير  مع  التالي  التطور  و�أتى 
القرن  في  بُنيَت  التي  جوتورب  كرة  و�أ�شهرها 
ال�سابع ع�شر، وكان قطرها حوالي �أربعة �أمتار 
تت�سع  وكانت  �أطنان.  الثلاثة  فوق  ووزنها 
ليجل�س عدد من الأ�شخا�ص بداخلها على كر�سي 
دائري، وتم تمثيل النجوم فيها عن طريق ثقوب 

ب�سطح الكرة.
ومن الكرات ال�شهيرة الأخرى كرة جورورو؛ 
ترجع  التي  �أتوود  كرة  الكرات  تلك  �أواخر  ومن 
�أكاديمية  بمتحف  كانت  والتي   1913 لعام 
�شيكاجو للعلوم؛ و�أظهرت تلك الكرة 692 نجمًا، 
وكان بها م�صباح لتمثيل ال�شم�س وثقوب على 

مدار م�سار ال�شم�س لتمثيل الكواكب.
الحـــلُم

يعتبر "الأوربيتو�سكوب" الآلة الأولى لعر�ض 
في  هيندرمان  اخترعها  وقد  النجوم،  حركة 
1912 بمدينة بازيل ب�سوي�سرا. وعملت هذه  عام
الآلة بالترو�س وكان بها كوكبان يدوران حول 
العبقري  الاختراع  هذا  وكان  مر3كزية.  �شم�س 

مفيدًا للتعليم، ولكن كان به الكثير من الق�صور.
ال�سماء  محاكاة  فكرة  في  الف�ضل  ويعود 
الألماني  الفلك  لعالم  ل  ومُفَ�صَّ واقعي  ب�شكل 
وولف  قدم   1913 عام  ففي  وولف.  ماك�س 
فكرة  والتكنولوجيا  للعلوم  الألماني  للمتحف 
ا تحاكي  �آلة لا تحاكي النجوم فقط و�إنما �أي�ضً
ل�شركة  المتحف  لج�أ  ولقد  الكواكب.  حركة 
الب�صريات المعروفة كارل زاي�س والتي وافقت 

على درا�سة الم�شكلة.
باور�سفيلد،  والتر  تو�صل   ،1919 في 
رئي�س �شركة  الت�صميم ولاحقًا  كبير مهند�سي 

ال�سماوية  الأجرام  عر�ض  لفكرة  زاي�س،  كارل 
الأ�صلي  المخطط  كان  وقد  مظلمة.  حجرة  في 
الفكرة الجديدة  �أما  ي�شبه فكرة كرة جوتورب، 
فقد ب�سطت الأمور ب�شكل كبير، ولكن الأمر كان 
يتطلب خم�س �سنوات من الح�سابات والمحاولات 

لتحقيق الفكرة.
وي�صبح الحلم حقيقة

لمدة خم�س �سنوات، قام باور�سفيلد ومجموعة 
كبيرة من العلماء والمهند�سين والمخططين بالنظر 
في المبادئ الفلكية المعنية والأجهزة الميكانيكية 
ب�إعادة  فقاموا  الحلم،  تحقق  �أن  ��شأنها  من  التي 
�أفلام  �أعمال كري�ستيان هويجنز، وبناء  اكت�شاف 
ثم  للنجوم.  �صورة   4500 على  احتوت  للنجوم 
اكت�شفوا طرقًا للربط بين الحركة اليومية وال�سنوية 
منا�سبة.  ن�سبية  �أو�ضاع  الكواكب في  تبقى  حتى 
الحديث  الإ�سقاط  اخترعوا  من  هم  باخت�صار، 

الم�ستخدم بالقباب ال�سماوية.
قبة  بناء  تم   ،1923 عام  �أغ�سط�س  في 
قطرها 16 متًرا على �سطح الم�صنع في جينا 
من   "1 "نموذج  تركيب  تم  حيث  ب�ألمانيا؛ 
جينا"  "�أعجوبة  حظيت  ولقد  الإ�سقاط.  جهاز 
يتم �شحنها  �أن  بعدة عرو�ض غير ر�سمية قبل 
�إلى المتحف الألماني حيث تم تركيبها في قبة 
المتحف  في  الجهاز  وعمل  �أمتار.   10 قطرها 
حتى بداية الحرب العالمية الثانية حين تم نقله 
�إلى مكان �آمن، حيث نجا من الق�صف الذي كاد 
�أن يدمر المتحف تمامًا خلال عامِيْ 1944-

1945. ولقد �أعُيد تركيب النموذج الأ�صلي بعد 
مايو 1951 حتى تم  المتحف في  بناء  �إعادة 

ا�ستبداله "بالنموذج الرابع" فيما بعد.
غزو العالم

من  الكثير  ال�سماوية  القبة  �أبهرت  وقد 
في  �ألمانيا  في  والمدنية  العلمية  ال�شخ�صيات 
 "1 "نموذج  بناء  تلت  التي  القليلة  ال�سنوات 

للجهاز، فقامت العديد من المدن الأخرى بطلب 
 ،"2 "نموذج  وكان  الإ�سقاط.  �أجهزة  وتركيب 
وهو الجهاز ال�ضخم الم�شابه للجر�س الم�صمت 
)الدمبل(، هو ال�شكل الذي عُرفَت به �شركة زاي�س 
منذ ذلك الحين. و�شهد عام 1927 بناء �أول قبة 
�سماوية خارج �ألمانيا، وكان تركيبًا م�ؤقتًا في 
فيينا؛ من ثم تم افتتاح قبة روما ال�سماوية في 

عام 1928 ثم قبة مو�سكو في عام 1929.
قباب  خم�س  بناء   1930 عام  و�شهد 
وميلانو  �ستوكهولم  في  جديدة  �سماوية 
قبة  �أول  �إلى  بالإ�ضافة  وفيينا،  وهامبورج 
�سماوية خارج �أوروبا عندما تبرع ماك�س �أدلر، 
الخيرين،  �شيكاجو  مدينة  مواطني  من  وهو 
الأمريكتين.  في  �سماوية  قبة  ب�أول  لمدينته 
ال�سماوية  لل�شرق بالقباب  �أول معرفة  وكانت 
في �أو�ساكا عام 1937 ثم طوكيو عام 1938.

�أول قبة �سماوية  كما �شهدت الثلاثينيات 
غير تابعة لزاي�س، وقد �صممها وبناها الإخوة 
كوركو�سز في �سبرينجفيلد، بالولايات المتحدة 
الأمريكية، حيث تم تركيبها في المتحف هناك. 
ويقوم الجهاز بعر�ض 9500 نجم، ولكن بدون 
تم  لاحق  وقت  وفي  الكواكب.  لعر�ض  �إمكانية 
بناء جهاز مماثل لقبة ت�شارلز هايدن ال�سماوية 

في بو�سطن.
�آفاق �أبعد

�سبيتز،  �أرماند  ح�صل   ،1936 عام  في 
وظيفة  على  فيلادلفيا،  في  بجريدة  موظف 
بدوام جزئي كمحا�ضر في قبة فيل�س ال�سماوية، 
للقبة  الأكاديمية  الإمكانيات  لاحظ  حيث 
ال�سماوية. وقد علم ا�ستحالة �أن تح�صل مدر�سة 
�سماوية،  قبة  على  �صغير  متحف  �أو  �صغيرة 
ا والم�ساحة  وذلك ب�سبب التكاليف العالية ماليًّ
الكبيرة اللازمة. لذلك خطط لبناء جهاز �إ�سقاط 
مقبولة  بطريقة  ال�سماء  يحاكي  �أن  ��شأنه  من 

ولكن بتكلفة وحجم �أقل بكثير من �أجهزة زاي�س. 
فورد  "هنري  ت�سميته  اختراعه في  ت�سبب  وقد 

القباب ال�سماوية" من قبل معا�صريه.
وتم عر�ض �أول جهاز ل�سبيتز في اجتماع 
في  هارفرد  جامعة  بمر�صد  الفلك  لعلماء 
�أواخر الأربعينيات؛ وقد نجح جهاز الإ�سقاط 
ال�صغير نجاحًا كبيًرا، ف�أنُ�شئت معامل �سبيتز 
 "A-1" عام 1949. وقد �أحدث جهاز �سبيتز
ال�سماوية  القباب  �صناعة  عالم  في  ثورة 
قبابية  بناء دور عر�ض  الممكن  ف�أ�صبح من 
والمتاحف  المدار�س  في  والترفيه  للتعليم 
وال�ستينيات،  الخم�سينيات  وخلال  ال�صغيرة. 
�أماكن عر�ض  بد�أت معامل �سبيتز في تطوير 
�أكبر للقباب ال�سماوية المرموقة في الولايات 
وبحلول  العالم.  وحول  الأمريكية  المتحدة 
بتركيب  قامت  قد  �سبيتز  كانت  ال�ستينيات، 
�أكثر من 500 نظام، الكثير منها لايزال يعمل 

حتى الآن.
�سبيتز  �أ�صبحت  ال�سبعينيات،  بداية  في 
هي الم�سئولة عن تطوير القباب الأولى لأنظمة 
الأفلام �ضخمة البنية "�آيماك�س". واليوم، تزود 
�سبيتز م�سارح عر�ض �أفلام الآيماك�س القبابية 

في جميع �أنحاء العالم بما تحتاجه.
تطوير  في  �سبيتز  بد�أت   ،1995 في 
وفيمايو  الغامرة؛  الفيديو  منتجات  مجموعة 
عام 1997، تم افتتاح �أول م�سرح "�إلكتريك �سكاي" 
�سكاي"  "�إي  فيديو  نظام  وكان   ،)ElectricSky(
�أنظمة  في  وتوفيًرا  تنوعًا  الأكثر  هو   )ESky(
الفيديو القبابية في العالم. وفي الوقت الحالي، 
ف�إن م�ؤ�س�سة �سبيتز هي الم�سئولة عن �أكثر من 

1200 م�شروع تركيب في جميع �أنحاء العالم.
في الجانب الآخر من العالم

ا�ستخدم  الخم�سينيات،  �أواخر  بحلول 
�سيزو جوتو، رائد ال�صناعة الياباني، خبرات 
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بعد ألفي عام، أصبح الحلم حقيقة
بقلم ماي�سة عزب، من�سق الن�شر بمركز القبة ال�سماوية العلميتاريخ القباب السماوية

�شركته في مجال التلي�سكوب لإنتاج �أول قبة 
�سماوية لجوتو. فكانت �شركة جوتو الأولى 
في �إنتاج جهاز �إ�سقاط �صغير يت�ضمن حركة 
الكواكب؛ ومنذ ذلك الوقت تم تركيب العديد 
العالم،  �أنحاء  جميع  في  جوتو  �أجهزة  من 
المتحدة  الولايات  في  منها  الأكبر  العدد 

الأمريكية.
ال�سماوية  للقباب  جوتو  ا�شتهرت  والآن، 
نظام  وهو  المهجنة،  ال�سماوية  القباب  ب�أجهزة 
الميكانيكي  الب�صري  العر�ض  جهاز  بين  يجمع 
للقبة ال�سماوية مع نظام ت�صوير فيديو رقمي كامل 

القبابية، وذلك تحت نظام تحكم متزامن واحد.
اليابانية  مينولتا  �شركة  قامت  وقد 
عالية  والكاميرات  بالب�صريات  المعروفة 
هذا  في  الم�ؤقتة  الإدخالات  ببع�ض  الجودة 
ثَمَّ  من  الخم�سينيات.  �أواخر  في  المجال 
في  ر�سميًّا  الدخول  مينولتا  �شركة  قررت 
ق�سم  �إن�شاء  فتم  ال�سماوية  القباب  مجال 
ت�أ�س�ست  وقد  1963؛  عام  ال�سماوية  القباب 
ال�سماوية  للقباب  المحدودة  مينولتا  �شركة 
طورت   ،2001 �إبريل  وفي   .1988 عام 
الو�سطية"  "الكرة  جهاز  ال�شركة  وباعت 
�أول جهاز عر�ض قبة  )Medialglobe( وهو 

�سماوية رقمي كامل الألوان.
لاحقًا

لقد ارتفع عدد القباب ال�سماوية في العالم 
�أنظمة  �أ�صبحت  النمو،  هذا  ومع  هائل.  ب�شكل 
الإ�سقاط �أكثر تطورًا في الت�شغيل و�أكثر دقة في 

ت�صوير ال�سماء.
وبينما ت�ستخدم القباب ال�سماوية ال�صغيرة 
ف�إن  والكليات،  المدار�س  في  للتعليم  ك�أدوات 
كو�سيلة  تعمل  بالمتاحف  ال�سماوية  القباب 
وتعريفه  المهتم  الجمهور  بين  العلم  لن�شر 
من  بدايةً  الفلكية؛  وبالاكت�شافات  بالعجائب 
النجمية  المجموعات  لأ�شكال  الب�سيط  التحديد 
المتطورة.  الو�سائط  المتعددة  العرو�ض  وحتى 
وتلك العرو�ض تو�ضح وت�شرح مفاهيم لم تكن 
باور�سفيلد  عر�ض  عندما  اكت�شفت  قد  حتى 
كالنجم  مفاهيم  فخورًا؛  جينا"  "�أعجوبة 

الناب�ض والكوازار والثقوب ال�سوداء.
�شوطًا  ال�سماوية  القبة  قطعت  وقد 
و�سيلة  �أو  عر�ض  ك�أداة  �سواء  كبيًرا، 
كتب  عندما   1923 عام  منذ  تعليمية، 

عالم الفلك �إلي�س �سترومجيرن:
تعليمًا  �أكثر  �أداة  الآن  حتى  تُبتَكَر  "لم 
�أداة  تتحدث  �أن  ي�سبق  فلم  تلك؛  من  �إبهارًا  �أو 
كنزًا  نف�سه  الجهاز  ويعد  لم�شاهديها.  مبا�شرةً 
هي  ال�سماوية  القبة  �إن  ا...  و�أر�ستقراطيًّ ثمينًا 
مدر�سة وم�سرح و�سينما في ف�صل درا�سي واحد 

تحت قبة ال�سماء الخالدة".
وهو الأمر الذي يظل حقيقة حتى الآن.

المراجع:
www.ips-planetarium.org
www.spitzinc.com
www.goto.co.jp/english/
www.konicaminolta.com/planetarium/

ما هي الجمعية الدولية 
للقباب ال�سماوية؟ 

)www.ips-planetarium.org(
للقباب  الدولية  الجمعية  ت�أ�س�ست 
رابطة عالمية  ال�سماوية عام 1970؛ وهي 
وتتكون  ال�سماوية.  بالقباب  للعاملين 
من  ع�ضو   700 حوالي  من  الجمعية 
مدار�س  ويمثلون  العالم؛  حول  دولة   35
وكليات وجامعات ومتاحف ومرافق عامة 
القباب  ذلك  في  بما  مختلفة؛  �أحجام  ذات 

ال�سماوية الثابتة والمتنقلة.
ت�شجيع  هو  للجمعية  الأ�سا�سي  والهدف 
التبادل الفكري بين �أع�ضاء الرابطة من خلال 
وعن  وال�شبكات.  والمطبوعات  الم�ؤتمرات 
طريق تبادل وجهات النظر والعمل الإبداعي، 
�إدارة  في  �أف�ضل  الجمعية  �أع�ضاء  �سي�صبح 

القباب ال�سماوية.
للقباب  الدولية  للجمعية  وتنت�سب 
ال�سماوية �أكثر من 20 جمعية �إقليمية ووطنية 
التنفيذي  المجل�س  ويتكون  العالم.  من حول 
للجمعية، وهو الهيئة الحاكمة للمنظمة، من 
ممثلي تلك الجمعيات والموظفين المنتخبين.

�أربعون عامًا من الم�ؤتمرات الدولية 
لجمعية القباب ال�سماوية 

)www.ips-planetarium.org(
ينعقد الم�ؤتمر الدولي للجمعية كل �سنتين، 
والمجموعات  الرابطة  �أع�ضاء  بين  ويجمع 
وتكنولوجيا  عالم  مع  المتداخلة  الأخرى 
القباب ال�سماوية؛ وذلك للتعر�ض �إلى �أحدث 
الفريد  المجال  هذا  التقدم في  �إليه  ي�صل  ما 
العالم، والم�شاركة في هذه  �أنحاء  في جميع 
وتهدف  التجاري.  التداول  وكذلك  المعرفة، 
تلك الم�ؤتمرات �إلى تعزيز التعاون من خلال 
على  والموارد  الخبرات  وتبادل  التوا�صل 

ال�صعيد الوطني والإقليمي والدولي.

الجمعية الدولية للقباب السماوية
المؤتمر الدولي لجمعية القباب السماوية في الإسكندرية، مهد علم الفلك

من  الفترة  في  م�ؤتمر  �أول  انعقد  وقد 
�أبرامز  قبة  في   1970 �أكتوبر،   23 �إلى   21
المتحدة  بالولايات  بميت�شجان  ال�سماوية 
ع�شر  �أحد  �أقيم  الحين  ذلك  ومنذ  الأمريكية. 
�أماكن  في  م�ؤتمرًا  ع�شر  ت�سعة  �أ�صل  من 
مختلفة في الولايات المتحدة الأمريكية، كان 
�آخرها في عام 2008 في قبة �أدلر ال�سماوية 
ب�شيكاغو. وقد عقدت الم�ؤتمرات الأخرى في 
 ،)1984( والمك�سيك   ،)2000/1982( كندا 
 ،)1996( واليابان   ،)1990( وال�سويد 
 ،)2004( و�إ�سبانيا   ،)1998( و�إنجلترا 

و�أ�ستراليا )2006(. 
وفي عام 2010، ولأول مرة في �إفريقيا 
وال�شرق الأو�سط، �سوف ي�ست�ضيف مركز القبة 
ال�سماوية العلمي بمكتبة الإ�سكندرية الم�ؤتمر 
الفترة  في  ال�سماوية  القباب  لجمعية  الدولي 

من 26 �إلى 30 يونية 2010.

الم�ؤتمر الدولي لجمعية 
القباب ال�سماوية 2010 

)www.bibalex.org/ips2010(
القباب  لجمعية  الدولي  الم�ؤتمر  يحمل 
�إلى  "العودة  عنوان   2010 ال�سماوية 
اعترافًا  وذلك  الفلك"،  علم  مهد  الإ�سكندرية، 
بالدور الهام الذي لعبته مكتبة الإ�سكندرية 
العلوم  مجالات  جميع  �إثراء  في  القديمة 
وخا�صة علم الفلك. وتمثل ا�ست�ضافة الم�ؤتمر 
والتي  الحديثة،  الإ�سكندرية  لمكتبة  معلمًا 
�إنتاج  في  للتميز  مركزًا  تكون  لأن  تتطلع 
تكون  �أن  �إلى  تتطلع  كما  ون�شرها،  المعرفة 
مكانًا للحوار والتعلم والتفاهم بين الثقافات 

وال�شعوب.
والمو�ضوع الرئي�سي للم�ؤتمر هو "تاريخ 
وثيقًا  ارتباطًا  يرتبط  والذي  الفلك"،  علم 
ب�شكل  �ساهمت  التي  م�صر  الم�ؤتمر؛  بموقع 
كبير في خلق تراث الإن�سانية. وعلى ال�صعيد 

مداولات  تقوم  �أن  المتوقع  من  الإقليمي، 
الالتقاء  نقطة  م�صر،  في  المقامة  الرابطة 
بين ح�ضارات الغرب وال�شرق وبوابة �إفريقيا 
على العالم، بدفع المهد لخلق معلم جديد في 
تاريخ علم الفلك في المنطقة. ومن المتوقع �أن 
يقوم الم�ؤتمر ب�إحياء دور علماء الفلك العرب 
بهدف �إعادة مجد �أ�سلافهم في الع�صر الذهبي 

للح�ضارة الإ�سلامية.
الدولي  الم�ؤتمر  يقوم  �أن  المتوقع  ومن 
بين  الوعي  بن�شر  ال�سماوية  القباب  لجمعية 
�صناع القرار والجمهور بالن�سبة للدور الهام 
الر�سمي.  غير  التعليم  في  ال�سماوية  للقباب 
ا �أن يقوم هذا التجمع  ع �أي�ضً و�إنه من المتوقَّ
في  جديدة  �سماوية  قباب  �إن�شاء  بتعزيز 
المطلب  لتلبية  الأو�سط  وال�شرق  �إفريقيا 

الإقليمي للمرافق التعليمية الترفيهية.

حة
لمتا

ض ا
عرو

ال دورية زولا
23 دقيقة

نجوم الفراعنة
35 دقيقة

العجائب ال�سبع
30 دقيقة

�آفاق جديدة
23 دقيقة

ج�سم الإن�سان
40 دقيقة

دائرة النار
40 دقيقة

رحلة كونية
35 دقيقة

واحة في الف�ضاء
25 دقيقة

عر�ض النجوم
45 دقيقة

معلومات للزائر
القبة  دخول  ور�سوم  اليومي  الجدول  على  •للاطلاع  	
الإلكتروني:      المركز  موقع  زيارة  يرجى  ال�سماوية، 

www .bibalex.org/psc
القبة  تحتفظ  فنية،  ولأ�سباب  �أنه،  ملاحظة  •يرجى  	
وقت  �أي  في  العرو�ض  تغيير  �أو  �إلغاء  بحق  ال�سماوية 

بدون �إخطار م�سبق.
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متحف تاريخ العلوم

الحقيقة وراء التغير المناخي
تغير المناخ على مر التاريخ البشري

بقلم ر�ضا قنديل، �أخ�صائي البرامج والأن�شطة بمركز القبة ال�سماوية العلمي

الواقع �أن مناخ الأر�ض لم يثبت على حالٍ يومًا؛ فعلى مر ملايين ال�سنين منذ تكوُّن الأر�ض وهو 
في تغُّري م�ستمر ا�ستجابةً للظروف الطبيعية. ولكن عندما يتحدث النا�س عن "تغير المناخ" اليوم، 
فهم يعنون التغيرات الوا�ضحة في درجات الحرارة على مر المائة عام المن�صرمة. فقد ارتفع متو�سط 

درجة حرارة الغلاف الجوي خلال تلك الفترة بمعدَّل 0,74 درجة مئوية.
وهذا لي�س كل �شيء، فقد اتفق معظم العلماء على �أن درجات الحرارة العالمية �سوف ت�ستمر في 
الارتفاع، وذلك بناء على الانبعاثات الم�ستقبلية لغازات ال�صوبة الزجاجية، والتي لا تعتبر انبعاثات 
طبيعية ولكنها بفعل الب�شر. و�إذا ارتفعت درجات الحرارة بمعدلات كبيرة ف�ستكون التغيرات المناخية 
هائلة لدرجة ي�صعب التعامل معها. ومن المحتمل �أن ت�شتد تلك التغيرات وت�صبح �أكثر تكرارًا لت�صل 

�إلى حد الكوارث المناخية كالفي�ضانات والأعا�صير وارتفاع من�سوب مياه البحر.
كيف بد�أت رحلة التغير المناخي؟

بد�أت الاكت�شافات العلمية للتغير المناخي في �أوائل القرن التا�سع ع�شر، عندما تمت ملاحظة 
التغيرات الطبيعية في المناخ القديم والتعرُّف على الت�أثير الطبيعي لل�صوبة الزجاجية. وعلم المناخ 
القديم هو درا�سة التغير المناخي على مدار ال�سنوات منذ بدء الخليقة. وت�ستخدم تلك الدرا�سة �سجلات 
ال�صفائح الجليدية، وحلقات الأ�شجار، والروا�سب، وال�شعاب المرجانية، والأ�صداف والأحجار، وذلك 

لتحديد حالة النظام المناخي ال�سابق على الأر�ض.
جدول زمني للأحداث الهامة في تاريخ التغير المناخي

تم  والذي  بالبخار،  محرك  �أول  باختراع  نيوكومن  توما�س  البريطاني  الحديد  تاجر  قام   -1712
�إلى ارتفاع ن�سبة ا�ستهلاك  د الطريق للثورة ال�صناعية و�أدى  ا�ستخدامه على نطاق وا�سع، مما مهَّ

الفحم في ال�صناعة.
1753- اكت�شف الطبيب الا�سكتلندي جوزيف بلاك ثاني �أك�سيد الكربون.

1824- و�صف عاِمل الفيزياء الفرن�سي جوزيف فورييه طبيعة "الاحتبا�س الحراري" للأر�ض، م�شيًرا �إلى �أنه 
ل الغلاف الجوي؛ فعندما تتمثل الحرارة في �صورة �ضوء  "يمكن �أن ترتفع درجة حرارة الأر�ض ب�سبب تدخُّ

تجد مقاومة �أقل في اختراق الهواء من المقاومة التي تواجهها عندما تتحول �إلى حرارة غير م�ضيئة".
1827- ا�ستخدم فورييه طريقة مناظرة لفكرة ال�صوبة ليقترح �أن ت�أثر الغلاف الجوي بالحرارة يُبقي 

الأر�ض دافئة �أكثر من المعتاد.
1861- �أثبت عاِمل الفيزياء الأيرلندي جون تيندال �أن بخار الماء وبع�ض الغازات الأخرى تت�سبب 

في الاحتبا�س الحراري.
الناتجة عن  الكربون  �أك�سيد  انبعاثات غاز ثاني  �أن  �أرينيو�س  ال�سويدي �سفانتي  العاِمل  1896- اقترح 

احتراق الفحم تزيد من ظاهرة الاحتبا�س الحراري للأر�ض، مما ي�ؤدي �إلى ارتفاع درجة حرارة الأر�ض.
1900- اكت�شف عاِمل �سويدي �آخر؛ نوت �أنج�ستروم؛ �أنه حتى مع وجود ن�سب �ضئيلة من غاز ثاني �أك�سيد 
الكربون في الغلاف الجوي، فهو يمت�ص بقوة �أجزاء من طيف الأ�شعة تحت الحمراء. وبالرغم من �أنه لم 

يدرك �أهمية ذلك، �أظهر �أنج�ستروم �أن �آثار الغاز يمكن �أن تت�سبب في ظاهرة الاحتبا�س الحراري.
1927- و�صلت انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون الناتجة عن ال�صناعة واحتراق الوقود الحفري �إلى 

مليار طن كل عام.

1938- ا�ستخدم المهند�س البريطاني جاي كالندر �سجلات م�أخوذة من 147 محطة للأر�صاد الجوية 
حول العالم ليثبت وجود ارتفاع في درجات الحرارة على مدار القرن الما�ضي. كما �أظهر �أن تركيز

ثاني �أك�سيد الكربون قد ازداد خلال نف�س الفترة، مما �أدى �إلى ارتفاع درجة حرارة الأر�ض.
1955- ا�ستخدم الباحث الأمريكي جيلبرت بلا�س جيلًا جديدًا من المعدات، بما فيها �أجهزة الكمبيوتر 
ل لامت�صا�ص الغازات المختلفة للأ�شعة تحت الحمراء. كما ا�ستنتج �أن  الأولى، وقام بعمل تحليل مُف�صَّ
م�ضاعفة تركيز ثاني �أك�سيد الكربون �سوف ت�سبب ارتفاع درجات الحرارة بمعدل 3-4 درجات مئوية.

1957- �أثبت عاِمل المحيطات، الأمريكي روجر ريفيل والكيميائي هانز �سو�س، �أن مياه البحار لن 
ت�ستوعب ن�سبة ثاني �أك�سيد الكربون الزائدة التي �ستخترق الغلاف الجوي كما هو متوقع.

1970- بداية فترة ارتفاع درجة حرارة الأر�ض المعروفة ب"الاحتبا�س الحراري".
1988- قامت الأمم المتحدة بت�أ�سي�س الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ )IPCC(، وذلك 

لتقييم عِلم تغير المناخ.
على  ريو دي جانيرو  مدينة  �أقيم في  الذي  الأر�ض  قمة  م�ؤتمر  الحكومات خلال  وافقت   -1992
"تثبيت ن�سبة  الهدف منها هو  اتفاقية الأمم المتحدة للتغير المناخي )UNFCCC(، والتي كان 
تركيز غازات ال�صوبة الزجاجية في الجو عند م�ستوى معين يحول دون التدخل الخطير في النظام 

المناخي من جانب الإن�سان".
المناخي  للتغير  المتحدة  الأمم  اتفاقية  �ضمن  كان  والذي  كيوتو،  بروتوكول  ن  ت�ضمَّ  -1997
)UNFCCC(، الأهداف الأولية لتقليل الانبعاثات الناتجة عن المدن ال�صناعية في الفترة من 2008 

�إلى 2012؛ وقد قامت جميع الدول الكبرى بالتوقيع عليه.
2001- جاء في تقرير التقييم الثالث للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ )IPCC( �أنه 
تم العثور على �أدلة قوية تثبت �أن انبعاثات غازات ال�صوبة الزجاجية الناتجة عن �أفعال الب�شر هي 

ال�سبب الرئي�سي للاحتبا�س الحراري الذي �شهده الن�صف الثاني من القرن الع�شرين.

ت�أثير ال�صوبة الزجاجية

تنعك�س بع�ض �أ�شعة ال�شم�س التي ت�صل �إلى الأر�ض، 
بينما يتحول البع�ض الآخر �إلى حرارة.

والغازات  الكربون  �أك�سيد  ثاني  غاز  يقوم 
الغلاف  داخل  الحرارة  باحتبا�س  الأخرى 

الجوي للكرة الأر�ضية، مما يبقيها دافئة.
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مواعيد العمل
من 09:00 �صباحًا �إلى 16:00 ع�صًرا 		 من ال�سبت �إلى الخمي�س:

من 15:00 ظهرًا �إلى 18:00 م�ساءً 			  الجمعة:
مواعيد الجولات

من ال�سبت �إلى الخمي�س:
10:30 �صباحًا - 11:30 �صباحًا - 12:30 ظهرًا - 13:30 ظهرًا - 14:30 ع�صًرا

16:45 ع�صًرا 			  الجمعة:
- تت�ضمن جميع تذاكر عرو�ض القبة ال�سماوية ر�سوم دخول المتحف.

- لغير جمهور القبة ال�سماوية، تكون ر�سوم دخول المتحف 0,50 جنيهًا
- جولات المتحف مجانية لحاملي تذاكر القبة ال�سماوية �أو تذاكر المتحف

متحف تاريخ العلوم

2006- ا�ستنتج تقرير �ستيرن عن اقت�صاد التغير المناخي، وهو تقرير ن�شره عاِمل الاقت�صاد نيكولا�س 
�ستيرن يناق�ش فيه ت�أثير الاحتبا�س الحراري على الاقت�صاد العالمي، �أنه يمكن للتغير المناخي تدمير 
الناتج المحلي الإجمالي )GDP( حول العالم بن�سبة ت�صل �إلى 20% �إذا لم تتم ملاحظة الاحتبا�س 

الحراري با�ستمرار.
2006- و�صلت انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون الناتجة عن ال�صناعة واحتراق الوقود الحفري �إلى      

8مليارات طن كل عام.
.)www.cop15.org( 2009- اجتمعت 192 حكومة في قمة الأمم المتحدة للمناخ التي عُقدت في كوبنهاجن

محقِّق المناخ
كيف يتمكن العلماء من الك�شف عن التغير المناخي؟

ا�ستيعاب  نهم من  التي تمكِّ اللغز  العلماء مثل المحققين؛ فهم يبحثون عن مفاتيح حل  يفكر 
المناخ ب�شكل �أف�ضل، م�ستخدمين طرق عدة لجمع الأدلة.

بد�أت تلك العملية منذ زمن بعيد، ولكن الطرق قد اختلفت من الما�ضي �إلى الحا�ضر.
ا�ستك�شاف الما�ضي

العينات الجليدية
يقوم بع�ض العلماء بدرا�سة الجليد كمفتاح لفهم المناخ. ولكن �أي نوع من �أنواع الجليد؟ يقوم 
العلماء بدرا�سة الجليد الذي ي�أتي من الأنهار الجليدية التي تكوَّنت منذ قديم الأزل. فيقومون بتقطيع 
�أجزاء من الجليد والبحث عن فقاعات الهواء المحتب�سة داخله منذ مئات ال�سنين �أو حتى �آلاف ال�سنين؛ 
الذي قاموا  ال�سر  الأر�ض في الما�ضي. وكان  الذي �ساعدهم على اكت�شاف كيف كان مناخ  الأمر 
باكت�شافه هو �سجل تاريخي لدرجات الحرارة الإقليمية وتركيز غازات ال�صوبة الزجاجية، والذي 

يرجع تاريخه �إلى 160 �ألف عام م�ضت.
تحليل الروا�سب

الروا�سب هي عبارة عن مزيج من التربة وال�صخور قد تراكمت في �شكل طبقات على مر الزمن. 
وتمكننا طبقات الروا�سب من معرفة �أماكن الأنهار الجليدية التي كانت موجودة في الما�ضي. �أما 
الروا�سب المحيطية، فهي تُعَد بمثابة خريطة لأماكن تدفق التيارات المحيطية في الما�ضي. وتخبرنا 

حبوب اللقاح المتحجرة داخل طبقات الروا�سب ب�أماكن نمو النباتات في الما�ضي.
حلقات الأ�شجار

يمكنك التعرف على عمر الأ�شجار عن طريق عد حلقاتها، وذلك لنمو حلقة جديدة كل عام. 
�أماكن وجود هذه الأ�شجار. ويتمثَّل  ال�سنوي في  ا بكمية التر�سيب  �أي�ضً وتخبرنا حلقات الأ�شجار 
�أية مادة رطبة �أخرى ت�سقط على �سطح الأر�ض. ويقوم العلماء  �أو  �أو الجليد  التر�سيب في الأمطار 
بدرا�سة �أحجام حلقات الأ�شجار؛ حيث تخبرنا الأحجام المختلفة للحلقات عن التغير في درجات 

الحرارة وكمية التر�سيب.
البحث في الحا�ضر

الأر�ضية.  الكرة  �سطح  على  الحرارة  درجات  معرفة  على  ت�ساعدنا  الجوية  الأر�صاد  محطات 
ا معرفة �سرعة الرياح وكمية هطول  وت�ستخدم تلك المحطات موازين خا�صة للحرارة. ويمكنها �أي�ضً

الأمطار �أثناء العوا�صف.
الأقمار ال�صناعية الخا�صة بالطق�س هي �أقمار تم �إطلاقها في الف�ضاء لتر�سل معلومات للعلماء 

حول مناخ الأر�ض ودرجة حرارتها.
مناطيد الطق�س هي مناطيد تطير عاليًا في الغلاف الجوي، حاملةً معدات خا�صة تقوم ب�إر�سال 

جميع المعلومات اللازمة عن الطق�س.
امات المحيطات هي �أج�سام تطفو على �سطح الماء غالبًا ما تُ�ستخدَم لتحذير القوارب من  عوَّ
دة بمعدات خا�صة تمد العلماء  امات تكون مزوَّ المناطق الخطيرة في المحيط �أو النهر. ولكن بع�ض العوَّ

بمعلومات عن درجات الحرارة والظروف المناخية الأخرى.

تغير المناخ... قبل وبعد!

معلومات للزائر

في حين �أن ت�أثير الن�شاط الب�شري على المناخ العالمي يثير جدلاً �شديدًا، 
هناك علامات مادية على التغير البيئي في كل مكان حولنا!

ذوبان الأنهار الجليدية
يقول بع�ض العلماء �إن زيادة معدل ذوبان الأنهار الجليدية في العالم هو دليل 
على ارتفاع درجة حرارة الأر�ض. فعلى �سبيل المثال، كانت جبال �أوب�سالا الجليدية 
بالأرجنتين من �أكبر الأنهار الجليدية في �أمريكا الجنوبية، ولكنها تختفي الآن 
بمعدل 200 م/العام. ويقول علماء �آخرون �إن ذلك الانخفا�ض يُعد نتيجة لتغيرات 

دة في ديناميكية الأنهار الجليدية والجيولوجيا المحلية. معقَّ
ارتفاع المد والجزر

يتوقع بع�ض العلماء �أن ارتفاع درجة حرارة المناخ وارتفاع م�ستوى �سطح 
العنيفة، والتي �سوف تت�سبب في زيادة  العوا�صف  �إلى المزيد من  �سي�ؤدي  البحر 
ال�شاطئ في كيب هاتيرا�س في �شمال  ال�سواحل. هذا هو جزء من  ت�آكل  معدلات 
تهالك  وقد  و2004.  عامي 1999  في  الأمريكية  المتحدة  بالولايات  كارولاينا 
جنوب الولايات المتحدة ومنطقة البحر الكاريبي عن طريق �سل�سلة من الأعا�صير 

القوية.
تلا�شي الجزر

�أكثر جذرية؛ حيث تتوقع الهيئة  �أخرى من العالم تغييرات  �أجزاء  قد تواجه 
الدولية للتغير المناخي �أن م�ستويات البحار قد ترتفع بما يتراوح بين 9 و88 �سم 
في القرن المقبل، مما يهدد الجزر المنخف�ضة مثل جزيرة توفالو بالمحيط الهادي. 

هذه ال�صور تظهر �آثار مد �أعلى من المعتاد.
http://news.bbc.co.uk/2/shared/spl/hi/picture_gallery/05/sci_nat_how_the_world_
is_changing/html/1.stm
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قاعة الا�ستك�شاف

لماذا يجب عليك زيارة 
قاعة الاستكشاف؟!

بقلم �إنجي حافظ؛ �أخ�صائي الن�شر بمركز القبة ال�سماوية العلمي

�إن قاعة الا�ستك�شاف مكان رائع ورائد، فهي من��شأة علمية ترفيهية غير تقليدية تهدف �إلى �إمتاع 
زوارها بمغامرات مده�شة تك�شف لهم بع�ض عجائب العلوم في جو من الت�سلية والمتعة.

انتباه كل  ف�إنها تجذب  العك�س،  ال�صغار، بل على  الا�ستك�شاف على  �أن�شطة قاعة  ولا تقت�صر 
ب�سيطة وم�سلية  �أن�شطة  العلوم من خلال  التعامل مع  الزوار من  يتمكن  الأعمار والخلفيات. فهنا 
للغاية، ولأنها �سهلة الفهم فهي �أكثر متعة وفعالية من الو�سائل التقليدية لتو�صيل العلم. والأهم 
من ذلك، ف�إن الزوار يت�سنى لهم التحقق من وجود العلم في كل �شيء يرونه وي�سمعونه ويلم�سونه 

في حياتهم اليومية.
تم ت�صميم قاعة الا�ستك�شاف الجديدة لتعزز مفهوم التفاعل والاكت�شاف من خلال ثلاثة �أق�سام: 
اكت�شف نف�سك، واكت�شف بيئتك، واكت�شف الكون من حولك؛ والتي من خلالها يتمكن الزوار من اختبار 
والجيولوجيا  الأر�ضية  الكرة  وجغرافيا  الإن�سان  بج�سم  المرتبطة  التجارب  من  متنوعة  مجموعة 
والبيئة وال�سل�سلة الغذائية والنباتات والعنا�صر الطبيعية والميكانيكا والكهرباء والأر�صاد الجوية 

وعلم الفلك، و�أكثر من ذلك بكثير.
ال�شفرة ال�سرِّية

والتي  "الوراثة"،  الكمبيوتر  لعبة  نف�سك" هي  "اكت�شف  ق�سم  �شعبية في  التجارب  �أكثر  �إحدى 
تتناول ذلك الفرع من العلوم المتعلق بدرا�سة كيفية توارث ال�صفات من جيل �إلى �آخر.

من �أمثلة �صفات الإن�سان التي تحددها الجينات: طول ال�شخ�ص، ولون عينيه و�شعره، وذكائه. 
وتوجد جينات الإن�سان في 23 زوجًا من الكرومو�سومات في �صورة �شفرة مدونة على حلزون مزدوج 
معروف با�سم الحم�ض النووي. في هذه التجربة، يختار الزائر �صفة معينة من الأب والأم حتى يرى 

كيف �سيكون �شكل الأبناء.
وكان جريجور ميندل المعروف با�سم "�أبو علم الوراثة" هو �أول من بحث في هذا العلم. وكان 
جريجور راهبًا بدير برون؛ حيث بد�أ التحقيق في تنوع النباتات وتوارثها وتطورها في حديقة الدير. 
ومن خلال تجارب البازلاء التي قام بها، قدم اثنين من �أهم التعميمات المعروفة الآن با�سم قوانين 

ي. الوراثة؛ حيث قام ب�صياغة م�صطلحات علم الوراثة الم�ستخدمة �إلى الآن؛ وهي الهيمنة والتنحِّ
درع الإن�سان

ربما �ستنده�ش عندما تعرف �أن الجلد هو �أحد �أع�ضاء الج�سم. ومع ذلك، فجلدك ع�ضو هام للغاية 
لأنه يغطي ويحمي كل �شيء داخل ج�سمك.

وتعتمد حا�سة اللم�س على خلايا الجلد الح�سا�سة، والتي تمكنك من تحديد نوع الأ�سطح وملم�س 
واحدة من مجموعة تجارب موجودة  ن" هي  كل منها؛ لين �أم �صلب، �ساخن �أم بارد. "الِم�س وخمِّ
بق�سم "اكت�شف نف�سك" تركز على الحوا�س الخم�س، وهي تجربة مثيرة للاهتمام؛ حيث ي�ضع الزوار 
التي بداخلها با�ستخدام حا�سة  الأ�شياء  التعرف على  �أيديهم داخل عدد من الحاويات ويحاولون 

اللم�س فقط.

�إن �سر حا�سة اللم�س يكمن تحت جلدك، فلديك نهايات ع�صبية تعمل مع المخ والجهاز الع�صبي؛ 
بحيث يت�سلم المخ ر�سائل تخبره بما تلم�سه. و�إذا قمت بلم�س �شيء خطير، ف�إن النهايات الع�صبية 

تعمل مع ع�ضلاتك حتى تحميك من الإ�صابة ب�أذى.
كم من الماء؟

ل 45-75% من وزن الج�سم.  هل تعلم �أن المياه تحتل الن�سبة الأكبر من عنا�صر الج�سم؟ فهي تُ�شكِّ
ا من الولادة  وتختلف تلك الن�سبة ح�سب اختلاف الدهون في الج�سم من �شخ�ص �إلى �آخر، وتقل تدريجيًّ
وحتى ال�شيخوخة؛ وبالأخ�ص خلال ال�سنوات الع�شر الأولى من حياة الإن�سان. كما يقلل الوزن الزائد 

من ن�سبة المياه في الج�سم، فيمكن �أن ت�صل �إلى %45.
نف�سك" بقاعة  "اكت�شف  ق�سم  في  الجذابة  التجارب  من  واحدة  "ن�سبة الماء في ج�سمك" هي 
ن�سبة  �إلى  م�شيًرا  �أنبوب،  داخل  المياه  ارتفاع  لي�شاهد  ميزان  على  الزائر  يقف  حيث  الا�ستك�شاف؛ 

المياه داخل الج�سم.
تحريك ما لا يمكن تحريكه!

عندما يدخل الزوار �إلى ق�سم "اكت�شف بيئتك" من خلال الج�سر المعلق، يلتقون بمجموعة تجارب 
عن الحركة والتي ت�شكل جزءًا من علم الميكانيكا.

�أداة  عن  عبارة  والطنبور  المجموعة،  هذه  في  المميزة  التجارب  �أحد  �أر�شميد�س" هو  "طنبور 
الميلاد. ويتكون  الثالث قبل  القرن  �أر�شميد�س في  اليوناني  الريا�ضيات  ميكانيكية اخترعها عالم 
ا. وعن طريق و�ضع  الطنبور من �أنبوب بداخله ما ي�شبه المفك يمتد بطول الأنبوب متخذًا �شكلًا حلزونيًّ
الطرف ال�سفلي منه في المياه ولف المفك، يتم رفع المياه لأعلى. ويتم تطبيق هذه النظرية في الآلات 

الم�ستخدمة في الري وال�صرف، وفي بع�ض �أنواع الأدوات عالية ال�سرعة.
م�صر  في  البناة  ا�ستخدمها  وقد  "الروافع".  ا  �أي�ضً المنطقة  الم�شهورة في هذه  التجارب  ومن 
القديمة لرفع وتحريك م�سلات تزن �أكثر من 100 طن. وفي �أب�سط �صورها، ف�إن الرافعة عبارة عن 
ع�صا تدور وتتحرك بحرية عند نقطة معينة، وعند تغيير نقطة الارتكاز حيث تتحرك الرافعة، يمكن 
الح�صول على قوة �إ�ضافية مع جهد �أقل. هناك �أمثلة للروافع في قاعة الا�ستك�شاف، حيث يمكن للزائر 

تجربة رفع حمولة با�ستخدام حبال مختلفة لاختبار الفرق بنف�سه.
ط  �أما "البكرات"، فهي ت�ستخدم في الحياة لرفع الكتل ال�ضخمة على المباني العالية. وهي تُب�سِّ
�أو  العمل وتوفر الجهد لأنها تغير اتجاه الحركة للعمل مع الجاذبية. ومع لف حبل حول بكرتين 
ثلاث �أو حتى �أربع، يمكن بالفعل تقليل الجهد اللازم لرفع �شيء ما. ف�إذا ا�ستخدمت بكرتين ف�إنك 
�ستبذل ن�صف الجهد الأ�صلي، ولكن �سيتحتم عليك �أن ت�ضاعف م�سافة �سحب الحبل؛ وهكذا، كلما زاد 

عدد البكرات، زادت م�سافة �سحب الحبل.
الطاقة الخفية

ا�ستكمالًا لق�سم "اكت�شف بيئتك" توجد الأجزاء الخا�صة بالطاقة والموجات، والتي تتمثل في 
واللوحة  الب�شرية،  الطاقة  با�ستخدام  الكهرباء  وتوليد  ال�سحري،  والب�ساط  المو�سيقية،  الليزر  �آلات 

الإلكترونية، وتوفير الكهرباء، بالإ�ضافة �إلى تجارب الطاقة النظيفة والمتجددة.
وفي         ال�سنين.  لملايين  الأر�ض  على  للطاقة  م�صدرًا  ومازالت  ال�شم�سية  الطاقة  كانت  لطالما 
الطاقة  لتجميع  علبة  ا�ستخدام  لفكرة  هير�شيل  جون  البريطاني  الفلك  عالم  تو�صل   ،1830 عام 
ال�شم�سية؛ حيث تمت�ص �أ�شعة ال�شم�س لجمع الحرارة لا�ستخدامها في طهي الطعام. والآن، ت�ستخدم 
الطاقة ال�شم�سية لأغرا�ض كثيرة؛ فعند تحويل الطاقة ال�شم�سية �إلى طاقة حرارية، يمكن ا�ستخدامها 
لت�سخين المياه في المنازل والمباني وحمامات ال�سباحة، كما يمكن ا�ستخدامها في ت�سخين الأماكن 

كالمباني والم�شاتل وغيرها.
ومع ذلك، هناك عيوب للطاقة ال�شم�سية، فكمية ال�ضوء التي ت�صل �إلى �سطح الأر�ض لي�ست كمية 
ثابتة، فهي تعتمد على الموقع، والتوقيت، وظروف الطق�س. ولأن ال�شم�س لا توفر الكثير من الطاقة في 

مكان واحد في نف�س الوقت، فيلزم م�ساحة الكبيرة من الأر�ض لجمع الطاقة بمعدل كافٍ.
اليوم، يتم ا�ستخدام طاقة الرياح لتوليد الكهرباء، فهذه الطاقة كنز من الطاقة النظيفة المتجددة. 
ومثل طواحين الهواء القديمة تقوم �آلات الرياح اليوم، والمعروفة با�سم توربينات الرياح، با�ستخدام 
�شفرات لجمع الطاقة الحركية الموجودة في الرياح؛ حيث تتدفق الرياح عبر ال�شفرات فتعمل عمل 
الكهربائية  ال�شفرات بمحوِّل ي�ساعد في ت�شغيل المولدات  ال�شفرات بالحركة، وترتبط  لتبد�أ  الروافع 

لتوليد الكهرباء.
والمثير للاهتمام �أن �إجمالي الطاقة الم�ستخرجة من الرياح �أكثر من الطاقة الب�شرية الم�ستخدمة 
الأر�ض  الرياح على  ا�ستخدام ما يقدر ب72 تيراواط من طاقة  حاليًًّا من جميع الم�صادر. ويمكن 
ا مقارنة بمتو�سط ا�ستهلاك الطاقة العالمية الذي يقدر ب15 تيراواط من جميع الم�صادر في  تجاريًّ

عام 2005. ومع ذلك، لا يمكن ا�ستجماع كل طاقة الرياح المتدفقة في نف�س النقطة.
من  متنوعة  مجموعة  تغطي  مختلفة  تجربة  �ستين  قرابة  من  القليل  هو  �سبق  ما  كل  �إن 

المو�ضوعات العلمية، وكلها في متناول يديك في قاعة الا�ستك�شاف الجديدة الرائعة!
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منطقــــــة الاستكشـــــــاف
مواعيد العمل

من 9:00 �صباحًا �إلى 16:00 م�ساءً. 		 من ال�سبت �إلى الخمي�س: 

من 15:00 ع�صًرا �إلى 17:00 م�ساءً. 			  الجمعة: 
مواعيد الجولات

من ال�سبت �إلى الخمي�س:
10:00 �صباحًا - 11:00 �صباحًا - 12:00 ظهرًا - 13:00 ظهرًا - 14:00 ظهرًا - 15:00 ع�صًرا.

15:00 ع�صًرا - 16:00 م�ساءً. 			  الجمعة: 
�أ�سعار الدخول

الطلبة: جنيهان، غير الطلبة: 4 جنيهات.

قاعـــة الاستمــــاع والاستكشـــــاف
- للاطلاع على قائمة العرو�ض المتاحة بقاعة الا�ستماع والا�ستك�شاف، يرجى

www.bibalex.org/psc :زيارة موقع المركز الإلكتروني
- للحجز، برجاء الات�صال ب�إداري قاعة الا�ستك�شاف قبل الموعد المطلوب ب�أ�سبوع على الأقل.

الأ�سعار
الطلبة: جنيه واحد، غير الطلبة: جنيهان. 		 )DVD( عرو�ض الفيديو
الطلبة: جنيهان، غير الطلبة: 4 جنيهات. 		 )3D( عرو�ض ثلاثية الأبعاد

ورشة العمل

�أن�شطة  عن  عبارة  هي  العمل  ور�ش  �إن 
تفاعلية ت�سمح للطلاب ب�أن يتوا�صلوا مبا�شرةً 
مع الظواهر العلمية، بينما يتفاعلون مع فريق 
عمل مركز القبة ال�سماوية العلمي. وكل مو�سم، 
يعمل �أخ�صائيو قاعة الا�ستك�شاف على ابتكار 
يقدمونها  التي  العمل  لور�ش  جديدة  �أفكار 
هو  الأ�سا�سي  الأخ�صائيين  وهدف  للطلاب. 
الوقت  نف�س  وفي  ممتعة،  العمل  ور�ش  جعل 

جعلها عملية ومفيدة.
�سوف  المو�سم،  هذا  عمل  ور�ش  وفي 
علمية  مجالات  عن  الكثير  الطلاب  يعرف 
تاريخ  على  مثلًا  يتعرفون  ف�سوف  مختلفة؛ 
الطبيعية،  الكوارث  وعواقب  الإ�سطرلابات، 
الطلاب  النباتات. كما �سوف يكت�شف  وقوى 
التدوير،  �إعادة  عن  المثيرة  الحقائق  بع�ض 
وكيفية ت�صميم المباني وبنائها. وبالإ�ضافة 
بع�ض  الطلاب  يكت�سب  �سوف  ذلك،  �إلى 
عمل  ور�شة  خلال  من  الريا�ضية  المهارات 
الأرقام، وكذلك بع�ض المعلومات عن التغذية 

والطلاء الكهربي.
الحيوي  للتنوع  الدولي  العام  وبمنا�سبة 
ببع�ض  الطلاب  ي�ستمتع  �سوف   ،)2010(
لهم  �ستك�شف  والتي  الجديدة،  العمل  ور�ش 
ال�صفات  وكذلك  البحار،  عالم  �أ�سرار  بع�ض 
الوراثية ومقارنتها، �إلى جانب التعرف على 

الأنظمة البيئية ودورات الحياة.
�إعادة التدوير

والإبداع،  الخيال  ي  يُنمِّ الِحرَف  تعلُّم  �إن 
اليدوية،  والأعمال  ف�ضلًا عن قوة الملاحظة 
ا تقدير الذات الإيجابي. تقدِّم  كما يعزز �أي�ضً
الور�شة للأطفال ال�صغار حِرَفًا منا�سبة  تلك 
الأطفال  يتعلم  حيث  وممتعة؛  وب�سيطة 
كيفية الا�ستفادة من المواد المتاحة بدلًا من 

التخل�ص منها.
• �سنوات. المرحلة ال�سنية: 9-6	

التغذية
�إنه لخط�أ �شائع �أنَّ كل ما هو جيد المذاق 
ا ب�صحتك. �صحيح �أن �سوء التغذية  يكون �ضارًّ
له �آثار �سيئة على ال�صحة، ولكن لي�س كل ما 
هو �شهي يعتبر غير �صحي. في تلك الور�شة، 

ال�سليم،  الغذاء  اختيار  كيفية  الأطفال  يتعلم 
مع �أخذ المذاق والثقافة والتكاليف والتف�ضيل 

ال�شخ�صي في عين الاعتبار.
• �سنوات. المرحلة ال�سنية: 9-6	

الأ�سماك
يتمكن  �سوف  الور�شة،  هذه  خلال  من 
الطلاب من �إدراك �أهمية الأ�سماك في حياتنا، 
وتحليل هياكلها العظمية ودرا�سة خ�صائ�صها 
المختلفة. ف�سوف يغو�صون في عالم الأ�سماك 
لا�ستك�شاف �أنواعها المختلفة ومعرفة المزيد 
�أ�سماك  وهي  �شرا�سة  الأنواع  �أكثر  �أحد  عن 

القر�ش.
• �سنوات. المرحلة ال�سنية: 9-6	

قوى النباتات
�إلى  النباتات  قوى  عمل  ور�شة  تهدف 
�أكبر  كم  لاكت�ساب  للأطفال  الفر�صة  �إتاحة 
من المعلومات حول مملكة النباتات وقيمتها 
الألعاب  خلال  ومن  للإن�سان.  بالن�سبة 
الور�شة  تلك  تو�ضح  والق�ص�ص،  والتجارب 
الدور الفعال الذي تلعبه النباتات والأع�شاب 
في علاج العديد من الأمرا�ض، وبالتالي مدى 

ت�أثيرها على حياتنا اليومية.
• �سنوات. المرحلة ال�سنية: 9-6	

الأرقام
الهدف الرئي�سي من تلك الور�شة هو زيادة 
وعي الطلاب بالريا�ضيات. و�سوف يتعرفون 
على تاريخ الأرقام في الح�ضارات المختلفة، 
كما �سيتعلمون طرق مختلفة وب�سيطة وم�سلية 
الأ�شياء  قيا�س  كيفية  عن  ف�ضلًا  للح�ساب، 

با�ستخدام اليدين والذراعين وال�ساقين.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 12-6	

تنوع البيئة البحرية
�أمرًا  المحيطات  من  الحياة  ن��شأة  تُعَد 
الإن�سان  ن�شاطات  تهدد  واليوم،  م�ؤكد.  �شبه 
وتهدف  البحرية.  للكائنات  الحيوي  التنوع 
تعريف  �إلى  البحري  التنوع  عمل  ور�شة 
الطلاب بالحياة البحرية في م�صر، من خلال 
مجموعة متنوعة من الأن�شطة تعر�ض طبيعة 
الكائنات البحرية. كما تحتوي ور�شة العمل 

الطلاب  يقوم  حيث  خارجي،  ن�شاط  على 
برحلة �إلى متحف الأحياء المائية.

• �سنة. المرحلة ال�سنية: 12-9	
الإ�سطرلاب

علماء  ا�ستخدم  تاريخية،  �آلة  باعتباره 
الفلك والملاحون الإ�سطرلاب منذ عدة قرون 
والكواكب  والقمر  ال�شم�س  مواقع  لتحديد 
والنجوم، وكذلك تحديد خطوط الطول ودوائر 
العر�ض ومعرفة الوقت من اليوم. خلال تلك 
الإ�سطرلاب  تاريخ  الطلاب  يتعلم  الور�شة، 
بعمل  يقومون  �سوف  كما  وا�ستخداماته، 

الإ�سطرلاب الخا�ص بهم.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-9	

البناء
الأ�شكال  من  العديد  في  المباني  ت�أتي 
من  العديد  تُلبِّي  وهي  والا�ستخدامات. 
الطق�س  من  كملج�أ  المجتمع،  احتياجات 
الممتلكات،  ولتخزين  وللخ�صو�صية،  ال�سيئ، 
تلك  ت�ساعد  مريح.  ب�شكل  والعمل  وللعي�ش 
البناء  �أ�سا�سيات  فهم  على  الطلاب  الور�شة 
بع�ض  وتعلُّم  التفاعلية  التجارب  خلال  من 
الأفقي  والمنظور  الت�صميم  مثل  المفاهيم 

والوجهي والجانبي.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-9	

الطلاء الكهربي
لتجميل  الكهربي  الطلاء  ي�ستخدم 
المعادن وعزلها وحمايتها وزيادة مقاومتها 
في  ا�ستخدامًا  الأكثر  والمعادن  الت�آكل.  �ضد 
الطلاء هي النحا�س والنيكل والذهب. في تلك 
الور�شة، يتعرف الطلاب على كيفية ا�ستخدام 
الطلاء لأغرا�ض مختلفة، وكيف يحمي الطلاء 

الأج�سام المعدنية من الت�آكل.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-9	

الكوارث الطبيعية
الأحداث  في  الطبيعية  الكوارث  تتمثَّل 
والبراكين  الأعا�صير  مثل  الخطرة،  الطبيعية 
الور�شة  تلك  تقوم  والت�سونامي.  والزلازل 
الطبيعية  الكوارث  على  الأطفال  بتعريف 

المختلفة وت�أثيرها علينا وكيفية مواجهتها.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-12	

�سكرات�ش
الجديدة  البرمجة  لغة  هي  �سكرات�ش 
التفاعلية  الق�ص�ص  ابتكار  �إلى  تهدف  التي 
والمو�سيقى  والألعاب  المتحركة  والر�سوم 
والتي  للتعلم  بيئة  �أحدث  تمثل  وهي  والفن. 
اعتمدها برنامج "�سييد" )�شلمبرجير للتميز 
في تطوير التعليم(. ويمكن لبرنامج �سكرات�ش 
تربط  التي  الذاتية  للدرا�سة  ن�شاطًا  يكون  �أن 
بين الروح الإبداعية والعقل العلمي، لذا فهو 
بابتكار  يقوموا  �أن  والكبار  لل�صغار  يتيح 
الر�سوم المتحركة عن مو�ضوعاتهم المف�ضلة 
وم�شاركتها على �شبكة الإنترنت. وهذا هو ما 

�سوف يتعلمه طلابنا خلال تلك الور�شة.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-12	
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البرامج الجديدة
الت�صوير

ال�صور  ابتكار  وفن  عملية  هو  الت�صوير 
ت�سجيل  طريق  عن  المتحركة  �أو  الثابتة 
مثل  ح�سا�س،  و�سيط  با�ستخدام  الإ�شعاع 
الا�ست�شعار  �أجهزة  �أو  الفوتوغرافية  الأفلام 
الطلاب  ي�ساعد  البرنامج  هذا  الإلكترونية. 
على تعلم فن الت�صوير الفوتوغرافي و�أغرا�ضه 

المختلفة.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-12	

يرجى  والت�سجيل،  المعلومات  من  •لمزيد  	
الات�صال ب�إداري مركز القبة ال�سماوية العلمي.

نادي الإبداع
الفر�صة  يوفر  الجديد  البرنامج  هذا 
با�ستك�شاف  للا�ستمتاع  للأطفال  المثالية 
مهاراتهم  وتنمية  الإبداعي  جانبهم 
الاجتماعية. يتم تناول مو�ضوع محدد في كل 
دورة؛ حيث يقوم الأطفال بتقديم ابتكاراتهم 

للم�شاركين الآخرين ولآبائهم.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 12-9	

الا�ستدامة
تعريف  حول  م�ستمر  جدل  هناك 
عن  عبارة  فهي  عامة،  وب�صفة  الا�ستدامة. 
بين  الترابط  وفهم  حدودنا،  داخل  الحياة 
الأنظمة الاقت�صادية والمجتمع والبيئة، ف�ضلًا 
عن التوزيع العادل للموارد والفر�ص. في هذا 
الب�صمة  بح�ساب  الطلاب  يقوم  البرنامج، 
البيئية الخا�صة بهم، و�إعادة تدوير، و�صناعة 
وتنظيف  الحدائق،  وزراعة  وال�سماد،  الورق 

ال�شواطئ، وتعلُّم الِحرَف �صديقة البيئة.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-12	

البرامج الم�ستمرة
نادي ال�شطرنج

بالتعاون مع الاتحاد الم�صري لل�شطرنج، 
هذا  العلمي  ال�سماوية  القبة  مركز  يُطلِق 
البرنامج الجديد لتنمية كفاءة الأطفال العقلية 
ال�شطرنج  لعبة  وتعد  التحليلية.  وقدراتهم 
المحدودة،  غير  العقل  لإمكانيات  تدريبًا 

البرامـــج 
والأنشطة

العقلية  الفرد  قدرات  تنمية  على  تعمل  فهي 
كالقدرة  حياته؛  طوال  �إليها  يحتاج  التي 
على التركيز والتفكير النقدي، والتعرف على 
والقدرة  الا�ستراتيجي،  والتخطيط  الأنماط 
والتقييم،  والتركيب  والتحليل  الإبداع  على 
على �سبيل المثال لا الح�صر. كما �أن ال�شطرنج 
�أداة فعالة لتعليم كفاءات هامة كالقدرة على 
�أن  والواقع  النظري.  والتفكير  الم�شاكل  حل 
تعلم كيفية حل الم�شاكل �أهم بكثير من معرفة 
الحل نف�سه. ومن خلال لُعبة ال�شطرنج نتعلم 
كيفية تحليل المواقف بالتركيز على العوامل 

الهامة و�إزالة العوائق.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-6	

• �أ�شهر. مدة الدورة الواحدة من البرنامج: 3	
•عدد اللقاءات في الأ�سبوع الواحد: لقاءان. 	

•مدة اللقاء الواحد: �ساعتان. 	
• م�شتركًا. �أق�صى عدد للم�شاركين بالدورة: 25	
ال�شخ�صي(:     اللقاء  بعد  )تدفع  •الر�سوم  	

150 جنيهًا.
يرجى  والت�سجيل،  المعلومات  من  •لمزيد  	
الات�صال ب�إداري مركز القبة ال�سماوية العلمي.

تكنولوجيا الف�ضاء
�إن فهم الف�ضاء �أمر �ضروري لمواجهة 
مثل  والع�شرين،  الواحد  القرن  تحديات 
الطبيعية  والكوارث  المناخي  التغير 
والأمن والات�صالات والمعلومات والتطور 
هذا  يو�ضح  البرنامج  هذا  العلمي عمومًا. 
من  مجموعة  خلال  من  للطلبة  المجال 
العمل،  وور�ش  المحا�ضرات،  الأن�شطة: 
والم�شروعات  الميدانية،  والرحلات 

البحثية.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 21-15	

• �ساعات. مدة البرنامج: 3	
• م�شتركًا. عدد الم�شاركين بالم�سابقة: 20-10	

• جنيه للم�شترك الواحد. الر�سوم: 100	
يرجى  والت�سجيل،  المعلومات  من  •لمزيد  	
الات�صال ب�إداري مركز القبة ال�سماوية العلمي.

عر�ض عجائب العلوم
يقدم هذا العر�ض مجموعة من الأن�شطة 
ي�شترك  حيث  التحفيز،  عالية  التفاعلية 
للحما�س  مثيرة  علمية  تجارب  في  الأطفال 
والكيمياء.  والأحياء،  كالفيزياء،  للعلوم 
وي�سمح العر�ض للأطفال با�ستخدام مجموعة 
والكرات  كالبالونات  الخامات  من  متنوعة 
القفازة ولوحات التوازن والمياه والنيتروجين 

ال�سائل والثلج الجاف و�صفائح ال�صودا.
  • �سنة. المرحلة ال�سنية: 12-6	

المرح مع العلم
هو برنامج ينظمه مركز القبة ال�سماوية 
والن�شء  الطفل  مكتبة  مع  بالتعاون  العلمي 
على  البرنامج  ويعتمد  الإ�سكندرية،  بمكتبة 
تحتوي  التي  الخيالية  الق�ص�ص  من  �سل�سلة 
قاعدة  الأطفال  تمنح  هادفة  ر�سائل  على 
علمية، وتمكنهم من تطبيق المعرفة العلمية 
ك�أداة خلاقة. والمحور الرئي�سي للبرنامج هو 
التعريف بفكرة "تفكير الأنظمة"، حيث يتعلم 
الأطفال من خلاله �أن كل ما في الكون مرتبط 
ببع�ضه البع�ض ارتباطًا وثيقًا. ويقوم الجزء 
الأول من البرنامج على �سرد الق�ص�ص بينما 
بالأن�شطة  البرنامج  من  الثاني  الجزء  يُعنى 

العلمية التفاعلية.
ق�ص�ص  ثلاث  هناك  المو�سم،  هذا  وفي 
الطلاب  يجني  حيث  القلوب"،  "ملك  �شيِّقة: 
الحيتان،  وقلب  الإن�سان  قلب  عن  معلومات 
�أ�شعة  دور  يكت�شفون  حيث  �شجرة"،  و"�أقوى 
نمو  في  والبكتيريا  والفطر  والنمل  ال�شم�س 
الأ�شجار؛ بالإ�ضافة �إلى ق�صة "�أقدام باردة"، 
والتي من خلالها يكت�شف الطلاب حقائق عن 

الرطوبة، �إلى جانب نبات الفراولة والفجل.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 12-6	
م�سابقة قاعة الا�ستك�شاف

من  الطلاب  الم�سابقة  هذه  ت�ساعد 
معلوماتهم  اختبار  على  الأعمار  مختلف 
�أ�سا�سية.  علمية  بمو�ضوعات  يتعلق  فيما 
لتحدي  للطلاب  الفر�صة  الم�سابقات  وتتيح 
�أنف�سهم واختبار قدراتهم العقلية لا�ستك�شاف 
عالم المعرفة، كما ت�شجعهم على الخو�ض في 
مجال تو�صيل العلم والم�شاركة في المعرفة. 
وتنق�سم الم�سابقة �إلى مجموعة اختبارات في 
و�ألعاب  الإن�سان،  مو�ضوعات مختلفة: ج�سم 

الكمبيوتر، والجدول الدوري، والخط الزمني.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-12	

م�سابقة متحف تاريخ العلوم
يتميز متحف تاريخ العلوم ب�أنه يفوق فكرة 
المتحف التقليدي كمعر�ض ثابت، فيقدم لزواره 

المعلومات عن التراث العلمي الوطني والإقليمي 
من خلال الأن�شطة التفاعلية الممتعة؛ ومن هذه 
الأن�شطة تلك الم�سابقة التي تتكون من مجموعة 

من الألعاب والاختبارات الم�سلية.
• �سنة. المرحلة ال�سنية: 16-8	
المع�سكرات والرحلات

مع�سكر الفيوم
على  فريدًا  مثلًا  الفيوم  مع�سكر  يُعَد 
البيئي والحيوي، حيث يوفر للطلاب  التنوع 
فر�صة التوا�صل وتحقيق التناغم مع البيئة. 
حل  مهارات  تنمية  هو  المع�سكر  هدف  �إن 
العلمية والعمل الجماعي. و�سوف  الم�شكلات 
المو�ضوعات  من  �سل�سلة  المع�سكر  يغطي 
المتداخلة مثل الفلك، والتاريخ، والجيولوجيا، 

والحفريات، والنباتات.
• �سنة. المرحلة ال�سنية 16-10	

• �أيام. مدة المع�سكر: 3	
رحلة مزارع دينا

�إن مهمة مزارع دينا هي �إنتاج منتجات 
عالية الجودة عن طريق تطبيق �أحدث و�أجود 
الإدارية،  والممار�سات  الإنتاجية  التقنيات 
في  الم�ستهلكين  احتياجات  لتوفير  وذلك 
من  الذي  الأمر  والعالمية؛  المحلية  الأ�سواق 
��شأنه �أن يزيد من ال�صادرات الم�صرية وكذلك 
القطاعات  من  العديد  في  العمل  فر�ص  من 
القومي. وفي مزارع  المختلفة من الاقت�صاد 
من  المزيد  على  الطلاب  �سيتعرف  دينا، 
المعلومات المتخ�ص�صة والمتعلقة بالزراعة، 

والموا�شي، وال�صناعات الزراعية.
• �سنة. المرحلة ال�سنية 12-9	

المعار�ض
معر�ض التنوع الحيوي

حياتنا،  �صميم  هو  الحيوي  التنوع  �إن 
من  التنوع  ال�شديدة  الرائعة  المجموعة  فهو 
التي  البيئية  والمجتمعات  الحية  الكائنات 
تنمو وتتفاعل مع بع�ضها البع�ض في مختلف 
ثراء  هو  الحيوي  والتنوع  العالم.  �أنحاء 
حول  وتعقيداتها  البيئية  والنظم  الف�صائل 
يلزمها  ما  اكت�ساب  في  ت�ستمر  حيث  العالم؛ 
للتكيُّف والبقاء في ظل الظروف المتغيرة بلا 
الحيوي  التنوع  �أهمية  مدى  اكت�شف  هوادة. 
زيارتك  خلال  من  عليه  نحافظ  وكيف 

لمعر�ض "التنوع الحيوي".
المحا�ضرات

)H1N1( أنفلونزا الخنازير�
• �سنة. المرحلة ال�سنية 12-9	

التفكير خارج ال�صندوق
• �سنة. المرحلة ال�سنية 12-9	

الحياة غدًا
• �سنة. المرحلة ال�سنية 16-12	

التوعية ب�شبكة المعلومات العالمية 
�إنترنت

• �سنة. المرحلة ال�سنية 16-12	

لا يفوتك هذا الحدث!
اليوم العالمي للبيئة، 14 يونية 2010
احتفالية �إراتو�ستين�س، 21 يونية 2010
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�أهم الأخبار

معرض إنتل مكتبة الإسكندرية 
للعلوم والهندسة 2010

أطلِق لخيالك العنان!
بقلم �إنجي حافظ، �أخ�صائي الن�شر بمركز القبة ال�سماوية العلمي

بقلم مروة جابر ونهال �سليمان، �أخ�صائيي البرامج والأن�شطة بمركز القبة ال�سماوية العلمي

في 10-11 مار�س 2010، وبالتعاون مع �شركة �إنتل، قام مركز القبة ال�سماوية العلمي 
بتنظيم معر�ض مكتبة الإ�سكندرية للعلوم والهند�سة.

وكانت الجائزة الأولى من ن�صيب كل من عمر غراب ومحمد �أيمن وزياد �إمام في فئة �إدارة 
البيئة عن م�شروع بعنوان "كيف نزيد من معدَّل �إنتاج غاز الميثان". والهدف من الم�شروع هو 
زيادة معدل �إنتاج غاز الميثان من عملية التفتيت اللاهوائي للنفايات ال�صلبة الع�ضوية للتغلب 
على الانخفا�ض العالمي في الهيدروكربونات، المتمثلة في النفط والغاز، والحفاظ على بيئتنا 
من خلال �إعادة تدوير النفايات الع�ضوية �إلى غاز الطبيعي لا�ستخدامها كوقود حيوي، وت�أمين 

م�صدر طاقة متجددة �صديقة للبيئة.
وذهبت جائزة المركز الثاني لرومي�ساء عبد العليم في فئة الهند�سة الإلكترونية والميكانيكية عن 

م�شروع بعنوان "حقيبة الأمان"، والذي تناول كيفية حماية الب�شر من التعر�ض لحوادث ال�سيارات.
�أما جائزة المركز الثالث، فكانت من ن�صيب عايدة طارق عبده في فئة العلوم الاجتماعية 
وال�سلوكية عن م�شروعها "علاقة الأن�شطة اليومية بم�ستوى معرفة طلبة الجامعات". ويهدف 
الم�شروع �إلى تحقيق الارتباط بين الأن�شطة الترفيهية وم�ستوى المعرفة العامة لدى ال�شباب، عن 

طريق درا�سة بع�ض �أنواع تلك الأن�شطة وت�أثيرها المبا�شر على م�ستوى المعرفة.
و�إلى جانب الجوائز الكبرى لمعر�ض �إنتل مكتبة الإ�سكندرية للعلوم والهند�سة، كانت هناك 
نَح لأف�ضل فريق و�أف�ضل فكرة و�أف�ضل الجهود، وغيرها من الجوائز. وعلاوة  جوائز خا�صة �أخرى ُمت

على ذلك، كانت هناك جوائز للأف�ضل في كل فئة تم منحها لع�شرة من الطلاب و/�أو الفرق.
وتهدف م�سابقة معر�ض �إنتل مكتبة الإ�سكندرية للعلوم والهند�سة �إلى �إعداد الطلاب من الإ�سكندرية 
والهند�سة  للعلوم  م�صر  معر�ض  م�سابقة  في  والفوز  والمناف�سة  للم�شاركة  المجاورة  والمحافظات 

الوطنية، وكذلك معر�ض �إنتل الدولي للعلوم والهند�سة الذي يقام في �شهر مايو من كل عام.

وباعتباره �أكبر م�سابقة دولية علمية في مرحلة ما قبل الجامعة، ي�ضم المعر�ض الدولي 
من            �أكثر  من  الثانوية  المرحلة  في  طالب   1500 من  لأكثر  ا  �سنويًّ منتدًى  والهند�سة  للعلوم 

40 دولة، من �أجل تبادل الأفكار وعر�ض الم�شروعات العلمية الحديثة.
ويرحب معر�ض �إنتل مكتبة الإ�سكندرية للعلوم والهند�سة بالطلاب القادرين على التفكير 
الإبداعي والطلاب ذوي الأفكار المبتكرة في �أي مجال من مجالات العلوم �أو الهند�سة. وتتمثل 
مهمة الطلاب الم�شاركين في عمل بحث في مو�ضوع معين من اختيارهم من �ضمن مجموعة 
متنوعة من المو�ضوعات العلمية. بعد ذلك، يقوم الطلاب بتجهيز ورقة بحث، ودليل للبيانات، 

ونموذج �أ�صلي، وعر�ض.
متخ�ص�صون،  ومهند�سون  وعلماء  جامعيون،  �أ�ساتذة  الطلاب  م�شروعات  بتقييم  ويقوم 
بالإ�ضافة �إلى محترفين في ال�صناعة. ويتم تحديد جائزة التحكيم الكبرى با�ستخدام مقيا�س 
والأهداف  العلمي  والتفكير  الإبداعية  القدرات  على  النقاط  �إعطاء  مع  نقطة،  مائة  من  مكون 

الهند�سية والدقة والمهارات والو�ضوح.
ويعد اختيارك للم�شاركة في معر�ض �إنتل الدولي للعلوم والهند�سة دليلًا على درجة عالية 
�أنحاء  جميع  من  والجامعات  الكليات  �أف�ضل  بها  تعترف  والالتزام،  الموهبة  من  وا�ستثنائية 
الدولة. ونحن في معر�ض �إنتل مكتبة الإ�سكندرية للعلوم والهند�سة نلتزم بم�ساعدتك على النجاح 

في ذلك التحدي، ون�شجعك على الات�صال بنا في �أقرب وقت ممكن لتبد�أ طريقك �إلى النجاح.

العام الدولي للتنوع الحيوي 2010
التنوع الحيوي هو الحياة؛ التنوع الحيوي هو حياتنا!

�أعلنت الأمم المتحدة عام 2010 العام الدولي للتنوع الحيوي، ويحتفي العام بتنوع الحياة 
على الأر�ض، بما في ذلك جميع الحيوانات، والنباتات، والكائنات الدقيقة. وبهذه المنا�سبة، 
مغزاه  عن  للك�شف  وذلك  الحيوي،  بالتنوع  توعية  حملة  العلمي  ال�سماوية  القبة  مركز  �أطلق 
وتو�ضيح �أهميته، وكذلك الترويج للعمل على ت�أمين �صحته الم�ستقبلية. وعلى مدار العام، ت�شمل 

الحملة مجموعة متنوعة من الأن�شطة التفاعلية التي تناق�ش النواحي المختلفة للتنوع الحيوي.
الإمكانيات  نطاق  في  المعي�شة  ي�شمل  الذي  الا�ستدامة  يقدم برنامج "الا�ستدامة" مفهوم 
المتاحة، والتفهم للعلاقات المتداخلة بين الاقت�صاد والمجتمع والبيئة، بالإ�ضافة �إلى توفير 
التوزيع المتوازن للموارد والفر�ص. والأن�شطة التفاعلية تُظهر ارتباط الا�ستدامة بالحياة اليومية، 
وت�شمل رحلات ميدانية، ومناق�شات والقيام بمحاكاة لاجتماع لإدارة التنوع الحيوي. و�سيعزز 

البرنامج المفاهيم والأن�شطة الم�ساعدة على قيادة حياة م�ستديمة.
تُعَرِّف ور�شة عمل "خدمات الأنظمة البيئية" الطلاب على معنى التنوع الحيوي و�أهميته 
وتنوع  الف�صائل،  وتنوع  البيئية،  الأنظمة  تنوع  الثلاث؛  التنوع  درجات  وكذلك  لحياتنا، 
م�صر،  في  وبالأخ�ص  العالم  حول  المختلفة  البيئية  الأنظمة  على  الور�شة  وتركز  الجينات. 
وت�سمح للطلاب با�ستك�شاف الحيوانات والنباتات والموارد البيئية؛ كما تظهر الور�شة العلاقات 

المتداخلة والمتعددة بين كل هذه العنا�صر وكيفية ت�أثير الإن�سان عليها.
تقوم ور�شة عمل "التنوع الحيوي والتغير المناخي" بتعريف الطلاب على الت�أثير الهائل الذي 

قد تحدثه التغيرات الطفيفة في درجات الحرارة في الأنواع و�أماكن المعي�شة والحياة الوطنية.

المجهودات  �أهمية  على  الت�أكيد  تهدف ور�شة عمل "المحافظة على التنوع الحيوي" �إلى 
ومراكز  القريبة  المحميات  مناطق  على  الطلاب  وتعريف  البيئة،  على  للحفاظ  المحلية 
المحافظة النائية، وكذلك التقنيات الإدارية المحلية. وت�شير ور�شة العمل �إلى �أهمية مكونات 
التنوع الحيوي؛ ونذكر في هذا ال�صدد الأدوية، والمنتجات ال�صناعية، والأطعمة، وفوائد برامج 
التربية للزراعة. كما ت�شدد الور�شة على الدور الذي يلعبه التنوع الحيوي والم�صادر البيولوجية 

في ت�شكيل الثقافات والح�ضارات الإن�سانية.
�أكثر من مجرد حماية لتنوع  التنوع الحيوي  العلمية، تعني المحافظة على  الناحية  من 
ا الحفاظ على التباين الطبيعي الموجود بين  الف�صائل المختلفة على الأر�ض، فهي تعني �أي�ضً
�أفراد الف�صيلة الواحدة. والحفاظ على الاختلاف في مجموعات الف�صائل �أمر �ضروري للحفاظ 
على قدرة الف�صيلة نف�سها على الت�أقلم مع التغير البيئي. وور�شة عمل "التنوع الجيني" هي 

ن�شاط من ثلاثة �أجزاء يقدم للطلاب مفهوم التنوع الجيني في المجموعة.
ي�ساعد  والذي  الج�سماني،  �أو  الفيزيائي  الت�أقلم  تدور حول  �أما ور�شة عمل "الت�أقلم" فهي 
�أمان، وبناء المنازل، وتحمل المناخ،  الكائنات الحية على الح�صول على الطعام، والبقاء في 
تت�أقلم  كيف  للطلاب  الور�شة  ت�شرح  الأن�شطة،  من  مجموعة  خلال  ومن  الأزواج.  واجتذاب 

الحيوانات مع الظروف البيئية عن طريق التغير في بع�ض ال�صفات الفيزيائية.
دورًا  حي  كائن  كل  يلعب  كيف  الطلاب  يتعلم  الغذائية"،  "ال�سل�سلة  و�أثناء ور�شة عمل 
تعرفهم  تفاعلية  �أن�شطة  مجموعة  خلال  من  وذلك  الغذائية،  ال�سل�سلة  في  ا  وحيويًّ محددًا 

بالأنظمة البيئية، والدورات الحياتية، وال�سلا�سل وال�شبكات الغذائية.
والمع�سكرات؛  الميدانية  الرحلات  العلمي  ال�سماوية  القبة  التي يقدمها مركز  الأن�شطة  ومن 
وهدفها الأ�سا�سي هو �إخراج الطلاب من الف�صل الدرا�سي �إلى الطبيعة لاختبار التنوع في الحياة 
ودرا�سته ب�شكل مبا�شر. ومن المع�سكرات، مع�سكر الفيوم، وهي منطقة فريدة من نوعها من حيث 
التنوع البيئي والثقافي؛ ويهدف المع�سكر �إلى تطوير قدرات الطلاب على التفكير المنطقي، والحل 
العلمي للم�شكلات، والعمل الجماعي. هناك مع�سكر �آخر ي�ستهدف الواحات البحرية؛ حيث يتفاعل 
الطلاب ال�صغار مع البيئة في ال�صحراء الغربية والتعرف على �أنماط الحياة البرية وهجرة الطيور.

لكوننا ب�شًرا، نقدر التنوع الحيوي من وجهات نظر مختلفة؛ ولكوننا علماء، ندر�س �أ�صوله 
الرائع؛ ولكوننا م�ستهلكين، نعتمد عليه؛  العالمية؛ ولكوننا فنانين، نحتفل بجماله  و�أهميته 
ت�شاركنا  المحا�ضرات،  من  م�ستمرة  �سل�سلة  خلال  ومن  فيه.  ن�شارك  حية،  كائنات  ولكوننا 

مجموعة من العلماء والفنانين وال�شخ�صيات العامة منظورها للتنوع البيئي.
تنوع  من  الأر�ض  على  ما  با�ستك�شاف  للجمهور  الحيوي  التنوع  معر�ض  ي�سمح  و�أخيًرا، 
بديع في الحياة البرية، والأماكن الم�أهولة، والثقافات، وذلك ليعرفوا كيف �أن الكل ي�ستفيد من 
الآخرين وي�ساندهم. ومن خلال التجارب التفاعلية ال�شيقة والمثيرة للفكر، يكت�شف الجمهور 

كيفية الا�ستدامة وحماية �شبكة الحياة الدقيقة على كوكبنا.
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ملف العدد

ومعــركة مصـــر القادمــةواقع تغير المناخ
بقلم الدكتورة ب�شرى �سالم، رئي�س ق�سم علوم البيئة، كلية العلوم، جامعة الإ�سكندرية 

نقر�أ  �أن  دون  الأيام  من  يوم  يمر  لا 
بات  الذي  المناخ،  بتغير  يتعلق  مو�ضوعًا 
يُ�شكل خطرًا على م�ستقبل الحياة على كوكب 
ظاهرة  المناخي  التغير  �أ�صبح  فقد  الأر�ض. 
كوكبنا.  على  البيئي  التوازن  تهدد  عالمية 
يحاول  المخاطر  هذه  مواجهة  �أجل  ومن 
المع�ضلة  لهذه  حل  �إيجاد  جاهدين  العلماء 
وتفادي ما قد يترتب عليها. وت�ستدعي م�شكلة 
الب�شرية  الطاقات  كل  ح�شد  المناخ  تغير 
والخبرات الدولية لمواجهة �آثار كارثة بيئية 

محتملة قد تهدد م�صير الب�شرية كلها.
كيف يحدث التغير المناخي؟

لا ت�صل كل �أ�شعة ال�شم�س التي ت�سقط على 
الغلاف الجوي �إلى �سطح الأر�ض، �إذ ينعك�س 
حوالي 25% �إلى 30% من هذه الأ�شعة عائدًا 
�إلى الف�ضاء مبا�شرة عند الا�صطدام بالغلاف 
ال�سحب  وتمت�ص  والأر�ض.  وال�سحب  الجوي 
�أما  �أخرى،   %19 حوالي  الجوي  والغلاف 
الأر�ض والم�سطحات المائية فتمت�ص حوالي 
هي  وهذه  ال�شم�س،  �أ�شعة  طاقة  من   %51

الطاقة التي تعمل على تدفئة الأر�ض.
وت�شع هذه الأ�سطح الدافئة بدورها الطاقة 
الحرارية التي اكت�سبتها �إلى الف�ضاء على �شكل 
�أ�شعة تحت حمراء. ونظرًا لأن الهواء يحتوي 
على بع�ض الغازات مثل ثاني �أك�سيد الكربون 
والميثان وبخار الماء بتركيزات متزنة، فهذه 
بنفاذ  ال�سماح  عدم  خوا�صها  من  الغازات 
الأ�شعة تحت الحمراء، مما ي�ؤدي �إلى احتبا�سها 
الظاهرة  هذه  وتعرف  الجوي.  الغلاف  داخل 
تعرف  كما  الحراري"،  "الاحتبا�س  با�سم 
ا "بظاهرة ال�صوبة الزجاجية"، ولولاها  �أي�ضً
لانخف�ضت درجة حرارة �سطح الأر�ض بمقدار 
�أي  الحالي،  م�ستواها  عن  مئوية  درجة   33
هبطت �إلى دون نقطة تجمد الماء، ولأ�صبحت 

الحياة على �سطح الأر�ض م�ستحيلة.
 CO2 الكربون  �أك�سيد  ثاني  غاز  ويعد 
هو غاز الاحتبا�س الحراري الرئي�سي، وتزيد 
تركيزاته في الهواء ب�سبب الكميات المنبعثة 
احتراق  من  خا�صة  الإن�سان؛  ن�شاطات  من 
والغاز  والبترول  )الفحم  الحفري  الوقود 
تعتبر  التي  النباتات  �إزالة  ومن  الطبيعي( 
مخزنًا هائلًا للكربون. كما تتوقف تركيزات 

�أك�سيد الكربون في الهواء على معدلات  ثاني 
الغطاء  وفي  البحار  فى  وامت�صا�صه  �إزالته 
يعرف  فيما  الأر�ض،  �سطح  على  النباتي 
بالدورة الجيوكيميائية للكربون، والتي تحدث 

توازنًا في تركيزات الكربون في الهواء.
�أنه  على  المناخ  تغير  البع�ض  ويعرف 
تعديل م�ستمر في نظام مناخ الأر�ض، يحدث 
مر  على  الأمد  طويلة  لمقايي�س  وفقًا  ويدوم 
الزمن، ت�صل لآلاف ال�سنين. وهذا التغير حدث 
يحدث  �أن  المحتمل  ومن  الما�ضي،  في  فعلًا 
العلمية  الأدلة  تثبت  وحديثًا  الم�ستقبل.  في 
النقل  و�سائل  وانت�شار  ال�صناعية  الثورة  �أن 
جميعًا  �أدت  الب�شرية  الأن�شطة  من  وغيرها 
مازال  ج�سيمة  مناخية  تغييرات  �إحداث  �إلى 
الآن. لقد كان المناخ  ت�أثيرها م�ستمرًّا حتى 
العالمي يغير حياة الإن�سان، ولكن يبدو الآن 

�أن الإن�سان هو الذي يغير المناخ العالمي.
ما هي نتيجة التغير المناخي؟

معقد  نظام  العالمي  المناخ  لأن  ونظرًا 
�أخرى غير درجة  للغاية، حيث هناك م�ؤثرات 
توزيعها،  وطريقة  والرياح  كالأمطار  الحرارة، 
النهائية  بالنتيجة  التنب�ؤ  ال�صعب  من  ي�صبح 
لكل هذه المتغيرات مجتمعة. فعلى �سبيل المثال 
كانت  التي  والأمطار  الرياح  توزيع  يتغير  قد 
�سائدة لمئات ال�سنين والتي اعتمد ملايين الب�شر 
مما  البحر  �سطح  م�ستويات  ترتفع  وقد  عليها، 
يهدد الجزر والمناطق ال�ساحلية ذات الأرا�ضي 
من  العالم  يعانيه  ما  ظل  وفي  المنخف�ضة. 
العالمية  الم�شكلات  ومع  والإجهاد،  التكد�س 
القائمة، قد ت�ؤدي هذه ال�ضغوط الإ�ضافية ب�شكل 

مبا�شر �إلى المزيد من المجاعات والنكبات.
جزءًا   380 على  حاليًّا  الجو  يحتوي 
الكربون،  �أك�سيد  ثاني  غاز  من  المليون  في 
لظاهرة  الم�سبب  الأ�سا�سي  الغاز  يعتبر  الذي 
بن�سبة  مقارنة  وذلك  الحراري،  الاحتبا�س 
275 جزءًا بالمليون التي كانت موجودة في 
الجو قبل الثورة ال�صناعية. ومن هنا نلاحظ 
الغلاف  في  الكربون  �أك�سيد  ثاني  تركيز  �أن 
كان  عما   %30 بحوالي  �أعلى  �صار  الجوي 
�ضعف  �إلى  الميثان  تركيز  ازداد  كما  عليه. 
تركيزه قبل الثورة ال�صناعية. ويزداد تركيز 
�أما  ا،  �سنويًّ  %4 بمقدار  الكلوروفلوركربون 
�أك�سيد النيتروز فقد �أ�صبح �أعلى بحوالي %18 

من مقدار تركيزه قبل الثورة ال�صناعية.
ترتفع  ف�سوف  الاتجاه،  هذا  ا�ستمر  و�إذا 
ي�ؤدي  قد  مما  الجوي،  الغلاف  حرارة  درجة 
�إلى نق�ص في المياه ال�صالحة لل�شرب، وتراجع 
وخ�صوبة  الزراعية  المحا�صيل  �إنتاجية  في 
انت�شار  في  وزيادة  التعرية،  وتفاقم  التربة، 
البحار  م�ستوى  وارتفاع  والأمرا�ض،  الآفات 
الكوارث  حدوث  معدل  وزيادة  والمحيطات، 

المناخية.

�شئون  لوزارة  الإلكتروني  الموقع  ويذكر 
الرغم  على  �أنه   )www.eeaa.gov.eg( البيئة 
الحراري  الاحتبا�س  غازات  انبعاثات  �أن  من 
بلغت            ٢٠٠6-٢٠٠٥ عامي  في  م�صر  في 
�أك�سيد  ثاني  من  مكافئ  طن  مليون   150
�إجمالي  �أي ما يعادل 0.57 % من  الكربون، 
انبعاثات العالم؛ لكن م�صر تعتبر من �أكثر دول 

العالم ت�ضررًا من �آثار التغيرات المناخية.
كيف نواجه التغير المناخي؟

ودرا�سات التغيرات المناخية ��شأنها في 
ذلك ��شأن كل م�شكلات البيئة تت�ضمن ثلاثة 
بالدرا�سات  معني  �أولها  رئي�سية‏،‏  محاور 
العلمية التي تحيط بهذه الق�ضية وت�ضع لها 
درا�سات  وثانيها  ال�سليم‏،‏  العلمي  التقويم 
يتبنى  وثالثها  للم�شكلة‏،  المتوقعة  الآثار 
ال�سيا�سات والخطط اللازمة لمجابهة الم�شكلة 

�أو الت�أقلم معها ومعاي�شتها.‏
معنية  العالم  دول  من  دولة  كل  وبالطبع 
ال�سلبي  الت�أثير  التغيرات المناخية لأن  بق�ضية 
�ستعاني منه كل الدول‏.‏ وفي م�صر درا�سات على 
الآثار المتوقعة للتغيرات المناخية خا�صة في 
مجال الزراعة‏‏، �أبرزها ما يقوم بها مركز البحوث 
الزراعية‏؛‏ حيث تبنى رئي�سه الدكتور محمد فريد 
�أبو حديد قيادة مجموعة من الباحثين لدرا�سة 
ت�أثيرات تغيرات المناخ على الزراعة الم�صرية‏.‏ 
المناخ  تغير  ت�أثيرات  على  درا�سات  توجد  كما 
خا�صة الاحتبا�س الحراري على ارتفاع من�سوب 
يلي ذلك من تهديدات بغرق  البحر،‏ وما  �سطح 

بع�ض النطاقات ال�ساحلية مثل دلتا النيل‏.
ا�ستكمال  الأخيرة  �سنوات  الب�ضع  في  تم 
تنفيذ المرحلة الأولى من م�شروع الا�ستفادة من 
الطاقة ال�شم�سية في المنتجعات ال�سياحية وقرى 
تنفيذ  ا�ستكمال  وكذلك  الجديدة،  الا�ست�صلاح 
م�شروع تح�سين كفاءة الطاقة وتخفي�ض غازات 
الاحتبا�س الحراري بهدف تقليل فاقد الكهرباء 
تم  كما  والنقل.  والتوزيع  الإنتاج  مراحل  في 
و�ضع معايير لقيا�س تر�شيد الا�ستهلاك و�إعداد 

قواعد لبناء مبان تر�شد ا�ستهلاك الطاقة.
وت�ستهدف الخطة الم�ستقبلية ح�صر غازات 
القطاعات،  مختلف  من  الحراري  الاحتبا�س 
وتقييم تطورات التغيرات المناخية،  بالإ�ضافة 
�إلى تحديد كيفية التعامل والت�أقلم معها. كما 
التغيرات  لمحاكاة  نموذج  و�ضع  ت�ستهدف 
للتنب�ؤ  النيل  نهر  حو�ض  لمنطقة  المناخية 

بالو�ضع الم�ستقبلي لتوفر الموارد المائية.
تنفيذ  ا  �أي�ضً الخطة  وت�ستهدف 
المناخية،  التغيرات  مع  للت�أقلم  م�شروعات 
انبعاثات  من  للتخفيف  م�شروعات  وكذلك 
ن�شر  �إلى  تهدف  الحراري  الاحتبا�س  غازات 
مثل  النظيفة  الطاقة  تكنولوجيا  ا�ستخدام 
والترويج  والوقود الحيوي،  ال�شم�سية  الطاقة 
لم�شروعات الآلية لتحقيق التنمية الم�ستدامة.

الاحتبـــــاس الحــــــــــــــــراري...
�إن �آثار ارتفاع درجات الحرارة العالمية 
مخيفة للغاية عند النظر �إليها كلاًّ على حدة. 
�أما �إذا نظرنا �إلى جميع الآثار معًا، ف�ستكون 

النتيجة مروعة!
�أوجه  �أحد  يُعَد الاحتبا�س الحراري، وهو 
حكمًا  الحالية  بمعدلاته  المناخي،  التغير 
الف�صائل. ومع هذا  الكثير من  بالإعدام على 
الحراري،  للاحتبا�س  الطبيعي  غير  المعدل 
ف�إن معظم المخلوقات والم�صادر الطبيعية في 

العالم معر�ضة للزوال في خلال حياتنا!
العلم في كب�سولة

الغازات  �أهم  الكربون  �أك�سيد  ثاني  يعتبر 
الأر�ض؛  دفء  على  الحفاظ  على  تعمل  التي 
ن�سبته  توازن  على  تحافظ  الطبيعية  ودورته 
النباتات  تحلل  فيت�سبب  الجوي.  الغلاف  في 
في  الحيوانات  وتنف�س  البركانية  والثورات 
�إطلاق غاز ثاني �أك�سيد الكربون في الجو؛ حيث 
يظل لفترات طويلة. ثم تتم �إزالته مرة �أخرى 
للنباتات  ال�ضوئي  التمثيل  عملية  عن طريق 
والتحلل في الماء. لذلك ف�إن كمية ثاني �أك�سيد 
الكربون الموجودة ب�شكل طبيعي في الغلاف 
تتم  التي  الكمية  مع  تمامًا  متوازنة  الجوي 

ا. �إزالتها طبيعيًّ
وعلى الرغم من ذلك، نجد �أن تركيز ثاني 
الآن  الغلاف الجوي يبلغ  الكربون في  �أك�سيد 
الن�سب  من  �أكبر  ن�سبة  وهي   ،%40 حوالي 
المتعارف عليها منذ مائتي عام. كما ارتفعت 
ا منذ  ن�سبة انبعاثه في الجو بن�سبة 2% �سنويًّ
ارتفاع  وراء  ال�سبب  هو  وهذا   .2000 عام 
درجة   0.74 بمتو�سط  العالم  حرارة  درجة 

مئوية منذ عام 1970.
جميع  انبعاث  �أن  هو  الأمر  في  ال�صادم 
الب�شر؛  فعل  من  هو  الإ�ضافية  الغازات  تلك 
الوقود  حرق  جراء  من  بغزارة  تنبعث  فهي 
من  �أ�سا�سًا  المكونة  الغابات  وتدمير  الحفري 

ثاني �أك�سيد الكربون.
كيف ت�سببنا في تلك الفو�ضى؟!

م�صدر  �أكبر  هو  الكهرباء  توليد  �إن 
لانبعاث غاز ثاني �أك�سيد الكربون؛ وذلك لأن 
الطاقة  �إجمالي  من   %57 م�صدر  هو  الفحم 
الم�ستخدمة في توليد الكهرباء، ولأن احتراق 
الفحم يت�سبب في �إنتاج كمية �أكبر بكثير من 
عن  الناتجة  تلك  من  الكربون  �أك�سيد  ثاني 
�أو الغاز الطبيعي. ولذلك، ف�إن  احتراق الزيت 
�أن  لابد  الفحم  احتراق  على  الاعتماد  تقليل 
لمنع  تو�ضع  خطة  لأي  الزاوية  حجر  يكون 

التغير المناخي العالمي. 
التي  الأخرى  الرئي�سية  العوامل  ومن 
�ساهمت في خلق تلك الم�شكلة العالمية الهائلة 
النقل  �أنواعها وو�سائل  هي الم�صانع بجميع 

  التي تعمل معظمها بالوقود الحفري. 
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)WWF( م�أخوذ عن الموقع الإلكتروني الر�سمي لل�صندوق العالمي للطبيعة
حرره �إنجي حافظ، �أخ�صائي الن�شر بمركز القبة ال�سماوية العلمي

الاحتبـــــاس الحــــــــــــــــراري...
خطـــــــر بجميع المقـــــــــــاييس!

ما هي التوقعات؟
"هناك نقاط تحول في النظام المناخي 
نحن على مقربة منها، و�إذا مررنا بها ف�سوف 
كبيرة  تغيرات  �إلى  ليقودنا  النظام  يختل 
خارجة عن نطاق �سيطرتنا" جيم�س هان�سن، 

وكالة نا�سا.
المحيطات  �سواء  ا،  حاليًّ الطبيعة  تمت�ص 
�أك�سيد  ثاني  كمية  ن�صف  حوالي  الغابات،  �أو 
يظل  بينما  الجو،  �إلى  نطلقها  التي  الكربون 
الغلاف الجوي لقرون. ومع  الباقي عالقًا في 
التي  الكربون  �أك�سيد  ثاني  كمية  ف�إن  ذلك، 
تنخف�ض  الطبيعية  البيئية  الأنظمة  تمت�صها 
في  الا�ستقرار  تحقيق  ف�إن  لذلك  مطرد.  ب�شكل 
درجات الحرارة عند م�ستوى منخف�ض ومنا�سب 

يتطلب وقف الانبعاثات على وجه ال�سرعة.
ماذا �سيحدث �إذا لم نفعل؟

�سوف ت�ستمر درجات الحرارة العالمية في 
الارتفاع بمعدل يتراوح بين 2 و4.5 درجات 
و�ست�صل  القرن؛  هذا  خلال  الأقل  على  مئوية 
درجات الحرارة �إلى ذروتها على الأر�ض، خا�صة 
والمناطق  القارات  من  الداخلية  الأجزاء  في 
القطبية. ومع المزيد من الطاقة الحرارية وبخار 
الماء في الغلاف الجوي، �ست�صل جميع �أ�شكال 

الطق�س والمناخ لأق�صى معدلاتها:
•قد ت�صبح العوا�صف والأعا�صير �أكثر �شدة  	
الرطبة  المناطق  و�ست�صبح  تكرارًا،  و�أكثر 

�أكثر رطوبة والمناطق الجافة �أكثر جفافًا.
•الجفاف، الذي �أ�صبح بالفعل �أكثر تكرارًا،  	

�سوف ي�شتد ويمتد لي�شمل مناطق جديدة.
•�سيعمل ذوبان الأنهار وال�صفائح الجليدية  	

على ارتفاع من�سوب مياه البحر.
ووفقًا لمجموعة من التحليلات الخا�صة 
مياه  من�سوب  ارتفاع  ع  توقُّ يمكننا  بالمناخ، 
البحار �أكثر من متر بحلول عام 2100، وهو 
ما يكفي لت�شريد 100 مليون �إن�سان على الأقل 

في �آ�سيا و14 مليون في �أوروبا و8 ملايين في 
كل من �إفريقيا و�أمريكا الجنوبية. وعلى الرغم 
من ذلك، ف�إن ارتفاع من�سوب مياه البحر لن 
يتوقف بحلول عام 2100؛ فتلك قد لا تكون 

�إلا مجرد البداية.
ما هي العواقب؟

يلعب المناخ دورًا كبيًرا في النظام البيئي 
�آثار كبيرة  التغيرات  لكوكبنا، فيكون لأب�سط 
ومعقدة على الب�شر والطبيعة بطرق لا ح�صر 
الموجودة  المخاطر  من  تزيد  �أنها  كما  لها، 

بالفعل.
عندما يتغير المناخ، تتغير الحياة...

طق�س متقلب
متوقع  وغير  متقلبًا  طق�سًا  العالم  ي�شهد 
على الإطلاق، بما يتبع ذلك من عواقب وخيمة 
مثل الموجات الحرارية والجفاف والفي�ضانات 

والأعا�صير المدارية.
الأنهار الجليدية في خطر...

الأزل  الأنهار الجليدية منذ قديم  تكونت 
نتيجة لزحف الجليد الم�ضغوط خلال الطبيعة،  
للمياه  مخزن  �أكبر  الجليدية  الأنهار  وتعتبر 
م�ساحة   وتغطي  الأر�ض،  �سطح  على  العذبة 

تعادل م�ساحة �أمريكا الجنوبية.
وقد تقل�صت م�ساحة الأنهار الجليدية حول 
العالم منذ انتهاء الع�صر الجليدي ال�صغير )حوالي 
عام 1850(؛ وهي فترة باردة جاءت بعد حقبة 
من الدفء امتدت من القرن ال�ساد�س ع�شر وحتى 
القرن التا�سع ع�شر. ولكن خلال العقود الأخيرة، 
تفوق  بمعدلات  الذوبان  في  الأنهار  تلك  بد�أت 

الخيال.
التغير  يُزيد  �سوف  القادم،  القرن  خلال 
الأنهار الجليدية، مما  المناخي من معدل ذوبان 
�سي�ؤدي �إلى حدوث في�ضانات وارتفاع في من�سوب 

مياه البحار، �سيتم تدمير المجتمعات ال�ساحلية.

القارتان القطبيتان في طريقهما للاختفاء...
في  البحري  الجليد  من�سوب  انخف�ض 
القطب ال�شمالي في الثلاثين عامًا المن�صرمة، 
الغربي من الجليد لأول  ال�شمالي  فخلا الممر 
والواقع   .2007 عام  في  التاريخ  في  مرة 
بالمنطقتين  الهائلة  الجليدية  الجروف  �أن 
القطبيتين، ال�شمالية والجنوبية، قد بد�أت في 

التفكك والانف�صال.
في  المناخي  التغير  علامات  وتُعد 
يًا، ولكنها في الحقيقة ت�ؤثر  القطبين �أكثر تف�شِّ
علينا جميعًا. فتتكون رقعة كبيرة من القطب 
ال�شمالي من طبقات جليدية دائمة تدعم الطرق 
ارتفعت  وكلما  والمباني،  الأنابيب  وخطوط 
في  الجليدية  الرقعة  تلك  تبد�أ  الحرارة  درجة 

الذوبان فتتقلقل تلك البنية التحتية.
و�إلى جانب الت�أثير الوا�ضح لذوبان الجليد 
الأر�ضي، هناك تهديد ي�شكله الكربون والميثان 
وتحت  الجليدية  الطبقات  داخل  المحبو�سان 
لملايين  ال�شمالي  القطب  في  الباردة  المياه 
يتم  الحرارة،  درجات  ترتفع  فعندما  ال�سنين. 
مما  الجوي  الغلاف  في  الغازات  تلك  �إطلاق 

يت�سبب في المزيد من الاحتبا�س الحراري.
بين  الاختلاف  ف�إن  ذلك،  �إلى  بالإ�ضافة 
مدى انعكا�س �ضوء ال�شم�س على الجليد والثلج 
وبين انعكا�سه على �سطح الماء يُعد خطرًا �آخر. 
البحر  �سطح  على  تطفو  التي  الثلوج  فتعك�س 
حوالي 90% من طاقة ال�شم�س، بينما يمت�ص 
كلما  وهكذا،  منها.   %94 حوالي  الماء  �سطح 
الحرارة،  من  المزيد  المحيط  مياه  امت�صت 
ت�سببت في ذوبان المزيد من الجليد الذي يطفو 
م�ساحة  زيادة  �إلى  ي�ؤدي  مما  ال�سطح،  على 

المياه المعرَّ�ضة للحرارة، وهكذا.
تبيي�ض ال�شعاب المرجانية حتى الموت...

تُعد ال�شعاب المرجانية في غاية الأهمية 
بالن�سبة للتنوع الحيوي، فهي موطن لأكثر من 
ا  25% من الكائنات البحرية. وهي هامة �أي�ضً
انات  ح�ضَّ توفر  �إنها  حيث  وللتجارة؛  للب�شر 
ا،  تجاريًّ الهامة  الأ�سماك  �أنواع  من  للعديد 
كما �أنها تقوم بحماية المناطق ال�ساحلية من 

الأمواج العا�صفة وتجذب ال�سياح.
هي  المرجانية  ال�شعاب  ف�إن  ذلك،  ومع 
للغاية وتحتمل  ه�شة وح�سا�سة  بيئية  �أنظمة 
الحرارة في نطاق محدود للغاية. ولهذا ال�سبب 
جميع  في  المرجانية  ال�شعاب  ت�ضررت  قد 
درجات  ارتفاع  ب�سبب  ب�شدة  العالم  �أنحاء 

حرارة المحيطات ب�شكل غير م�ألوف.
فعندما ترتفع درجة حرارة المحيط، تقل 
ن�سبة الأك�سجين في الماء "وتَبْيَ�ضّ" ال�شعاب 
الطحالب  على  الحرارة  ت�ؤثر  كما  المرجانية. 

الدقيقة التي تعي�ش داخل ال�شعاب المرجانية 
وتزودها بالغذاء، مما ي�ؤدي بالتالي �إلى تلف 

الطحالب وموت ال�شعاب المرجانية.
الف�صائل تحت تهديد الانقرا�ض...

ي�ؤثر الاحتبا�س الحراري والتغير المناخي 
على الف�صائل المختلفة بعدة طرق. فنجد �أن 
مناخ  في  تعي�ش  التي  والنباتات  الحيوانات 
القطبية  للمناطق  الانتقال  �إلى  تحتاج  بارد 
�أو �إلى مناطق مرتفعة عندما يبد�أ المناخ في 

الدفء ولو قليلًا.
عدة  في  العملية  تلك  لوحظت  ولقد 
مناطق حيث �أ�صبحت الت�أثيرات وا�ضحة على 
تحركاتها  ا�ستخدام  يمكن  والآن  الف�صائل. 
العالمية؛  الحرارة  درجات  لارتفاع  كم�ؤ�شر 
فتُعد تلك الف�صائل �شهود �صامتة على التغيرات 

ال�سريعة التي ي�شهدها كوكب الأر�ض.
ارتفاع درجة حرارة  �أن  العلماء  ويتوقع 
الأر�ض �سوف ي�سهم في الانقرا�ض الجماعي 

للحيوانات البرية في الم�ستقبل القريب.
والب�شر �أي�ضًا في خطر

كبيًرا  ت�أثيًرا  المناخ  تغير  ي�ؤثر  �سوف 
�إمدادات المياه وجودتها. ومن  على م�ستقبل 
يزيد  و�أن  الأمطار  هطول  يقل  �أن  ع  المتوقَّ
ر  ي�ؤثِّ �سوف  مما  فيه؛  مبالغ  ب�شكل  الجفاف 

ا على الاقت�صاد. �سلبيًّ
على  وخيمة  عواقب  المناخي  وللتغير 
تتعر�ض  �أن  المرجح  فمن  ا،  �أي�ضً الزراعة 
المحا�صيل الزراعية لتغير متزايد في مواقيت 
التربة  رطوبة  في  وقلة  الأمطار،  هطول 
الزراعية، وتغير في �أنواع الآفات، والأمرا�ض، 
زيادة  وكذلك  ال�ضارة،  الأع�شاب  و�أخطار 

ال�ضغط الحراري.
ب�صحة  المناخي  التغير  ي�ضر  �أن  ويمكن 
مبا�شرة.  وغير  مبا�شرة  بطريقة  الإن�سان 
وي�شمل الت�أثير المبا�شر الإ�صابات والوفيات 
والأعا�صير  الحارة،  للموجات  نتيجة 
الا�ستوائية، والفي�ضانات. ومن ناحية �أخرى، 
يتمثَّل الت�أثير غير المبا�شر في زيادة انت�شار 
ب�سبب  الغذاء  وت�سمم  المعدية،  الأمرا�ض 
عن  المنقولة  والأمرا�ض  الملوث،  الإنتاج 
الزيادة في معدلات  �إلى جانب  طريق المياه، 
الإ�صابة ب�سرطان الجلد و�إعتام عد�سة العين 

ب�سبب ا�ستنزاف طبقة الأوزون.
الجزر  خا�صة  الدول،  بع�ض  وتتعر�ض 
المناخ  تغير  ب�سبب  الإبادة  لخطر  ال�صغيرة، 

وارتفاع من�سوب مياه البحار.
بين  الحراري  الاحتبا�س  تطر�أ ظاهرة  لم 
�أي مدى �سنتركها في  ع�شية و�ضحاها، ف�إلى 

الا�ستمرار؟!
  انبعاث تاريخي لغاز ثاني �أك�سيد الكربون من احتراق الوقود الحفري، 1999-1900
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ملف العدد

كن إيجابيًّا!
في المنزل

اجعل منزلك �صديقًا للبيئة!
الم�صابيح  با�ستخدام  قم   . • لل�ضوء	 اخرج 
كمية  من  تقلل  فهي  المدمجة،  الفلورية 
الوقود الحفري التي تحرقها المرافق. وعلى 
الرغم من �أن تكلفتها �أكبر من الم�صابيح 
�أموالك؛  توفر  النهاية  ولكنك في  العادية، 
من  فقط  حوالي %25  ت�ستهلك  �إنها  حيث 
الطاقة الكهربية اللازمة لتوفير نف�س �شدة 
ال�ضوء. ناهيك عن �أنها توفر 45 كجم من 
الكربون عندما تقوم با�ستبدال كل م�صباح 

وهاج بم�صباح فلوري مدمج.
�أجهزة  ت�ستهلك   • الطاقة.	 ا�ستهلاك  من  قلل 
ن�صف  من  �أكثر  التكييف  و�أجهزة  المدافئ 
الطاقة التي ت�ستهلك في المنزل. �أطفئ تكييف 
النوم.  �إلى  الخلود  �أو  المنزل  ترك  عند  الهواء 
مبرمج  ترمو�ستات  تركيب  ب�سهولة  ويمكنك 

ا. يقوم بتوفير ا�ستهلاك الكربون والمال �أي�ضً
. • �أطفئ الأنوار والأجهزة	

قم ب�إطفاء الأنوار عند عدم الحاجة �إليها،  	-
فهذا يوفر الطاقة والمال.

الكا�سيت  و�أجهزة  والفيديو  التلفاز  	�أطفئ  -
حاجة  هناك  تكون  لا  عندما  والكمبيوتر 
�إلى   %10 من  ت�ستهلك  الأجهزة  تلك  �إليها. 
60% من الطاقة حتى على و�ضع الا�ستعداد. 
عملية  كطريقة  الم�شترك  ا�ستخدام  يمكنك 
لتوفير الطاقة المفقودة؛ حيث يمكنك �إغلاق 

�أكثر من جهاز في نف�س الوقت.
درجة  ارتفاع  مع   • المياه.	 على  حافظ 
�أن  المتوقع  من  لآخر،  عام  من  الحرارة 

يحدث نق�ص في المياه.
- لا تترك المياه متدفقة عند حلاقة ذقنك �أو 

غ�سل الأ�سنان �أو الخ�ضروات.
- يمكنك �إعادة ا�ستخدام الماء الخا�ص بغ�سيل 

الخ�ضروات في ري نباتات المنزل.
- تذكر �أن الا�ستحمام في مدة ق�صيرة �أف�ضل.

- اغ�سل ملاب�سك بطريقة اقت�صادية.
. �إن المواد الم�صنوعة من الورق  • �إعادة التدوير	
المعاد  البلا�ستيك  �أو  المعادن  �أو  الزجاج  �أو 
وذلك  الكربون،  انبعاثات  من  تقلل  تدويره 
من  ت�صنيعها  في  �أقل  طاقة  ت�ستهلك  لأنها 

ا. المنتجات الم�صنعة من مواد جديدة كليًّ
كما �أن الورق المعاد تدويره يحافظ على 
الأ�شجار وي�ساعد على الحد من التغير المناخي 
بطريقة طبيعية؛ حيث �إنها تظل في الغابات 

وتعمل على امت�صا�ص الكربون من الجو.
ات و�أعد تدويره. - قم ب�إعادة ا�ستخدام الورق كم�سودَّ

- قم بالطباعة على وجهي ال�صفحة �إذا كان 
ذلك ممكنًا.

على الطريق
�أف�ضل  الدراجة  ركوب  �أو  الم�شي  •يُعَد  	
يوفر             ذلك  �إن  حيث  ال�سيارة؛  قيادة  من 

0.5 كجم من الكربون لكل 1.5 كم.
وجدت  �إذا  العامة  النقل  و�سائل  •ا�ستخدم  	
ف�إن  �صعبًا؛  الدراجة  ركوب  �أو  الم�شي 
الب�صمة  النقل الجماعية تقلل من  و�سائل 

البيئية لمجموع الركاب.

عند الت�سوق
• ا�ستخدام الحقيبة  اح�ضر حقيبتك الخا�صة.	
�أو  الورقية  بدلًا من الحقائب  الخا�صة بك 

البلا�ستيكية يقلل من النفايات.
تغليف   . • الأف�ضل	 هو  الأقل  التغليف 
المنتجات ما هو �إلا �إهدار للطاقة. ي�ساعد 
كمية  تقليل  على  التغليف  من  الحد 
التي تقوم ب�شرائها، مما يعني  المنتجات 
نفايات �أقل في مقالب القمامة التي تطلق 
الم�سبب  الميثان  غاز  من  كبيرة  كميات 

للاحتبا�س الحراري.
ب�شراء  تقم  لا   • ال�صنبور.	 مياه  ا�ستخدم 
مياه  كانت  �إذا  المعب�أة  المياه  زجاجات 
ال�صنبور �آمنة لل�شرب؛ حيث �إن نقل المياه 
من م�صدرها �إلى الأ�سواق يُعَد �إهدارًا كبيًرا 
للطاقة. كما �أن زجاجات المياه تعمل على 

ا. زيادة كمية القمامة التي تنتج عنَّ
قم  الا�ستهلاك  لتر�شيد   • ال�شراء.	 قبل  ر  فكِّ
التي تدوم طويلًا بدلًا من  الأ�شياء  ب�شراء 
في  ابد�أ  �أو  مرات،  عدة  ذاته  ال�شيء  �شراء 

�شراء الأ�شياء الم�ستعملة.
- قلل كمية المنتجات الم�ستخدمة عن طريق 

ال�شراء بالجملة.
- تجنب المنتجات التي ت�ستخدم مرة واحدة.
- قم ب�إعادة ا�ستخدام الحاويات والملاب�س.

تعد  لم  التي  الأ�شياء  وبيع  بت�صليح  قم   -
بحاجة �إليها.

 • �أحدِث تغييراً عالميًّا وتناول طعامًا محليًّا.	
عندما تت�سوق ربما يكون الطعام الذي تقوم 
م�ستنفِذًا  بعيد  مكان  من  م�ستوردًا  ب�شرائه 
م�صدره  من  رحلته  خلال  الحفري  للوقود 
المزارعين  الت�سوق في متاجر  �إليك. حاول 
المحلية و�ستجد كل ما لذ وطاب، كما �سوف 

ت�ساعد في الحفاظ على البيئة.

في الحديقة
�أك�سيد  الأ�شجار ثاني  • تمت�ص  �شجرة.	 ازرع 
با�ستخدامه  وتقوم  الجو  من  الكربون 
كم�صدر للطاقة، وتنتج لنا الأك�سجين الذي 

نحتاجه للتنف�س.

مياه  بتجميع  قم   . • المياه	 على  حافظ 
الحديقة  ري  في  وا�ستخدمها  الأمطار 

الخا�صة بك.
. • توقف عن ا�ستخدام المبيدات الكيماوية	

- �أهلًا بالطيور. تتغذى الطيور على الح�شرات 
وتقلل  الحديقة  في  الموجودة  والآفات 
الكيماوية.  المواد  لا�ستخدام  الحاجة  من 
والكائنات  والطفيليات  الم�صائد  ا�ستخدم 
التي تق�ضي على الح�شرات مثل الخناف�س 

لحماية النباتات الخا�صة بك.
- ا�ستخدم البدائل الطبيعية للمبيدات الح�شرية. 
الزيوت  من  نوع  وهو  النيم  زيت  ا�ستخدم 
النباتية ي�ستخرج من الفواكه وبذور النيم 
على  بر�شه  قم  ثم  الثوم  بزيت  وامزجه 
وال�شجيرات  والنباتات  الأ�شجار  جذوع 
المري�ضة. ولزيت النيم مفعول ال�سحر، فهو 
يق�ضي على الآفات والبكتيريا والفطريات.

في  الطاقة  وعلى  لياقتك  على  •حافظ  	
نف�س الوقت. لا ت�ستخدم المعدات الكهربية 
مثل منفاخ النباتات، فهي ت�ستهلك الكثير 
ا�ستخدم  القليل.  بفعل  وتقوم  الطاقة  من 
ي�ستهلك  لا  �إنه  حيث  منه؛  بدلًا  الجراف 

ا. الكثير من الطاقة و�أف�ضل ل�صحتك �أي�ضً
المراجع

www.wikipedia.com
www.nature.org
www.planetgreen.discovery.com

القطب  في  البحري  الجليد  ب�أن  العلماء  ي�ؤمن 
ال�شمالي يذوب بمعدل 9% في العِقد الواحد، مما يهدد 

الدب القطبي بالانقرا�ض.

طفل في جمهورية هندورا�س ب�أمريكا الو�سطى، 
بعدما دمرها في�ضان ميت�ش عام 1998.

طفل في جمهورية هندورا�س ب�أمريكا الو�سطى، 
بعدما دمرها في�ضان ميت�ش عام 1998.

التغير المناخي يهدد تكاثر ال�سلاحف البحرية، 
المولود؛  نوع  الأع�شا�ش  حرارة  درجة  تحدد  حيث 
تنتج  بينما  ذكورًا  تنتج  الباردة  المناطق  �أن  فنجد 

المناطق الدافئة �إناثًا.

بما �أن ال�ضفادع تعتمد على المياه لتتكاثر، ف�إن 
�أي انخفا�ض في معدل �سقوط الأمطار يمكن �أن يقلل 
من تكاثرها؛ حيث ي�سهم ارتفاع درجة الحرارة في 
ال�شراغف  موت  �إلى  ي�ؤدي  مما  التكاثر  برك  جفاف 

والبي�ض.
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الاحتباس الحراري، 
دلتـــا النيــل في خطـــر

بقلم: ناتالي �سفريان و�آنا دياكوفوتاكي�س، الطالبتين بمدر�سة مي�سيون لاييك الفرن�سية

من  تقترب  التي  المرئية  غير  "الكارثة 
كتبته            الذي  المقال  عنوان  هو  النيل"  دلتا 
على   ،2009 دي�سمبر   7 في  هوبينيت،  نينا 

.www.rfi.fr موقع
�أ�صبحت  الما�ضية،  القليلة  ال�سنوات  في 
الإعلام.  و�سائل  في  رائجًا  مو�ضوعًا  البيئة 
ولقد اتفق العلماء على �أن الأر�ض تتغير؛ وتقر 
التغيير  لهذا  الرئي�سي  ال�سبب  ب�أن  �أغلبيتهم 
هو الأن�شطة الب�شرية. ومع ذلك، وبالرغم من 
تحرك الر�أي العام والحكومات، لم يظهر حتى 

الآن حل نهائي لو�ضع حد لم�شاكل البيئة.
�أثبت العلماء �أن درجة حرارة الأر�ض قد 
تتجاوز  لم  فترة  خلال  كبير  ب�شكل  ارتفعت 
يكون  �أن  يمكن  الذي  الأمر  عامًا،  الع�شرين 
وعلى  والبيئة  الب�شر  على  وخيمة  عواقب  له 

طريقة حياتنا و�صحتنا.
وو�ضوحًا  خطورة  العواقب  �أكثر  ومن 
البحار.  مياه  م�ستوى  ارتفاع  وا�ستمرارًا 
تمكنت  الحديثة،  القيا�س  معدات  وبف�ضل 
ارتفاع  مراقبة  من  عديدة  بيئية  منظمات 
هذه  وت�شير  والمحيطات،  البحار  م�ستوى 
ال�ساحلية  العديد من المدن  �أن  �إلى  القيا�سات 
والجزر والدلتاوات قد تتعر�ض للغرق في وقت 

�أقرب مما نت�صور.
المعني  الحكومي  الخبراء  فريق  ويجزم 
 2050 عامل  بحلول  �أنه  المناخ  بتطور 
متر،  بمقدار  البحر  �سطح  م�ستوى  �سيرتفع 
وخا�صة  للخطر،  م�صر  �شمال  يعر�ض  مما 
المتو�سط.  البحر  على  المفتوحة  النيل  دلتا 
بلد  وهي  م�صر،  الكارثة  هذه  و�ست�ضرب 
الم�شاكل  من  الكثير  حكومتها  تواجه  نامية، 
الاجتماعية والاقت�صادية عليها �أن تواجهها 

قبل �أن تت�صدى للق�ضايا البيئية.
معر�ضة  منطقة  بالفعل  النيل  دلتا  هل 
ب�سبب  وخا�صة  المناخ،  تغير  ب�سبب  للخطر 
�أن  البحر؟ وماذا يمكن  ارتفاع م�ستوى مياه 
تكون عواقب ذلك على هذه المنطقة المكتظة 

بال�سكان وذات الأهمية الاقت�صادية الكبيرة؟
دلتا النيل، م�صدر حياة �أمة ب�أكملها

"لا يمكننا التنب�ؤ بالعواقب المحددة التي 
�ستترتب على ظاهرة الاحتبا�س الحراري، ولكن 
هناك الكثير من الأدلة التي ت�شير �إلى �أن الأثر 
�سيكون كبيًرا ومكثفًا" كما قال محمد الراعي، 

�أ�ستاذ البيئة في جامعة الإ�سكندرية.
�إن دلتا النيل هي منطقة م�صر ال�سفلى؛ 
�إلى  القاهرة  �شمال  مدن  ت�شمل  وهي 
الدلتا  موقع  وبف�ضل  وبور�سعيد.  الإ�سكندرية 
ذات  المنطقة  هذه  تعد  المتو�سط،  البحر  على 
القطاعات. فهي  العديد من  �أهمية كبرى في 
البلاد؛ حيث تمثل  للزراعة في  مهمة  منطقة 

والموز،  والقطن  والفول  والقمح  الأرز  زراعة 
وكذلك م�صائد الأ�سماك، ما يقرب من ن�صف 
عائدات البلاد الزراعية. كما �أن دلتا النيل هي 
م�أوى لأكثر من 60% من �سكان م�صر؛ حوالي 

46.800.000 ن�سمة.
بلد  كثالث  م�صر  نَف  تُ�صَ لذلك،  ونتيجة 
في العالم من حيث خطورة النتائج المتوقعة 

ب�سبب تغير المناخ.
دلتا النيل في مواجهة 

ظاهرة الاحتبا�س الحراري
�أن  الحراري  الاحتبا�س  لظاهرة  يمكن 
تت�سبب، بل �سوف تت�سبب، في ارتفاع من�سوب 
البحر  م�ستوى  ارتفع  و�إذا  البحار.  مياه 
النيل  دلتا  من  كبير  جزء  �سيغرق  المتو�سط، 
)المناطق الملونة باللون البنيّ على الخريطة( 
العديد من  �إلى عواقب وخيمة في  ي�ؤدي  مما 

المجالات.
ا. و�إذا غطت  لقد �أ�صبح نهر النيل ملوثًا جدًّ
م�ستوى  ارتفاع  ب�سبب  الدلتا  المالحة  المياه 
�آخر؛  نوع  من  خطرًا  م�صر  �ستواجه  البحار، 
قد  مما  محدودة  ال�شرب  مياه  �ست�صبح  حيث 

يت�سبب في �صراعات ع�سكرية على مواردها.
عن  البحث  في  م�صر  تبد�أ  �أن  من  ولابد 
حلول لإدارة المياه وا�ستخدامها ب�شكل فعال، 
على  لل�سيطرة  الحلول  هذه  تطبيق  وكذلك 
والتي  الم�ستقبل،  تظهر في  قد  التي  الم�شاكل 
�ستبد�أ في الظهور من الآن وحتى عام 2020.

تتركز معظم الزراعة في م�صر في منطقة 
الأرا�ضي  هذه  كل  ريّ  يتم  حيث  النيل؛  دلتا 
النيل. وبمجرد  الزراعية با�ستخدام مياه نهر 
ارتفاع م�ستوى �سطح البحر، ولو حتى مجرد 
50 �سم فقط، �ستخترق المياه المالحة الدلتا؛ 
الزراعية  الأرا�ضي  �أغلب  �ست�صبح  وبالتالي 

قاحلة ولن تنمو فيها النباتات نتيجة لارتفاع 
ن�سبة الملوحة في مياه الريّ.

العواقب  من  النتيجة  هذه  و�ستكون 
ولكنها  الأرا�ضي،  خ�صوبة  على  المبا�شرة 
تتمكن  فقد  الممكنة.  الوحيدة  العواقب  لي�ست 
خزانات  اختراق  من  ا  �أي�ضً المالحة  المياه 
�سيزيد  المياه  تبخر  وب�سبب  الجوفية؛  المياه 
الملح المتر�سب في التربة مما يزيد من فر�ص 

بور الأرا�ضي.
ارتفاع  و�ضع  ال�ضروري  من  ذلك،  ومع 
معدلات الخ�صوبة لأرا�ضي منطقة الدلتا في 
�أ�سوان في الأ�سا�س  الاعتبار. فقد تم بناء �سد 
وكذلك  الكهربائية،  بالطاقة  البلاد  لتزويد 
لل�سيطرة على في�ضانات النيل؛ الأمر الذي قد 
يكون له ت�أثير �سلبي على ظاهرة الاحتبا�س 
الحراري، حيث يمكن لل�سد �أن يقلل من كمية 
الطمي، وهو ما يقلل من �إنتاجية البلاد، ولكن 
ت�شكل  �أن  للروا�سب  يمكن  �أخرى،  ناحية  من 
البحر. ومع هذا، ف�إن كل ذلك  ا �ضد  ا قويًّ �سدًّ
الدلتا قد تنهار تحت هذا  قد ي�شكل قلقًا لأن 

الوزن الإ�ضافي.
البلاد،  اقت�صاد  على  هذا  كل  ي�ؤثر  وقد 
�سيحاول  الزراعية  العائدات  انخفا�ض  فمع 
الفلاحون الا�ستفادة من ملوحة الأرا�ضي عن 
�سمكية.  ومزارع  م�صائد  �إلى  تحويلها  طريق 
من  كبيًرا  جزءًا  م�صر  �ستخ�سر  وبالتالي 
والفول  والموز  القطن  مثل  الزراعي،  الإنتاج 
في  كثيفة  محا�صيل  وكلها  والأرز،  والقمح 

الدلتا ولكنها لا تتحمل الملوحة.
من   %60 لحوالي  م�أوى  الدلتا  �أن  كما 
كبيًرا  جزءًا  المياه  غمرت  و�إذا  م�صر.  �سكان 
النا�س  ه�ؤلاء  كل  �سي�ضطر  المنطقة  هذه  من 
�إلى الهجرة �إلى المدن غير ال�ساحلية �أو المدن 
التي لا تقع في منطقة الدلتا، مثل العا�صمة 

وعلاوة  بال�سكان.  مكتظة  بالفعل  هي  التي 
ال�سكان  عدد  ارتفاع  المتوقع  من  ذلك،  على 
خلال منت�صف القرن القادم ب�شكل كبير، �إن لم 
يكن ب�شكل خطير؛ بل قد يت�ضاعف حتى ي�صل 
�إلى 160 مليون ن�سمة مع حلول عام 2050. 
و�سوف ي�ؤدي كل ذلك �إلى المزيد من عمليات 
نزوح جزء كبير من ال�سكان؛ وبالتالي عمليات 

هجرة كبيرة.
وي�ؤكد الدكتور ماجد جورج، وزير البيئة 
الم�صري، �أن ارتفاع ن�سبة المحيطات �سي�صبح 
ا ووا�ضحًا بحلول عام 2050. و�إذا ارتفع  مرئيًّ
م�ستوى �سطح البحر حتى بمعدل �سنتيمترات 
ال�ساحلية  المدن  من  العديد  تغرق  قد  قليلة، 
الم�صرية، مثل الإ�سكندرية وبور�سعيد ور�شيد 
وغيرها من المدن ال�ساحلية، مما �سي�ؤدي �إلى 

ت�شريد عدد �ضخم من ال�سكان.
يتم  لا  الكارثي،  ال�سيناريو  هذا  وبرغم 
م�صر  في  المناخ  تغير  م�س�ألة  مع  التعامل 
ا�ستثمارات  هناك  فمازالت  كافٍ؛  ب�شكل 
ال�ساحلية.  المناطق  في  تنمو  كبيرة  �إن�شائية 
ومع ذلك، ومع تزايد التقارير التحذيرية، بد�أ 
تمديد  مثل  الوقائية  الإجراءات  بع�ض  اتخاذ 

ال�سواحل وبناء الحواجز الواقية.
الإجراءات كافية  ولكن هل �ستكون هذه 
لحماية مكتبة الإ�سكندرية الجديدة من الغرق 
تحت مياه البحر؟ �إن الإجابة عن هذا ال�س�ؤال 
لدينا  �ستكون  هل  ولكن  ب�أيدينا؛  تكون  قد 
�إنقاذ  م�سئولية  لتحمل  الكافية  ال�شجاعة 

كوكبنا، وبلدنا ومدينتنا وحياتنا؟
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ملف العدد

التغير المناخيحقـــــــــــــــــــــــائق لا تعرفهــــــــــــــــــــــــــــا عن بقلم مروة جابر، �أخ�صائي البرامج والأن�شطة بمركز القبة ال�سماوية العلمي

بزغت في العقد الأول من القرن الحادي والع�شرين ا�ستراتيجية عالمية لمواجهة تغير المناخ، 
ولكن ل�سوء الحظ انتهى الأمر بفو�ضى نتيجة لانبعاثات غازات ال�صوبة الزجاجية بحُرِّية في ظل 
قيود هام�شية. والمحزن في الأمر �أن �أبناءنا و�أحفادنا هم الذين �سيعانون من العواقب الوخيمة 
الناتجة عن �أفعالنا الطائ�شة؛ ف�إذا لم نغير من منهجنا في الحال، فالإرث الوحيد الذي �سنخلفه هو 

كوكب يحت�ضر.
لقد �أظهرت التحليلات التي �أجراها معهد جودارد للدرا�سات الف�ضائية التابع لوكالة نا�سا �أن 
عام 2009 هو �أكثر الأعوام دفئًا منذ بداية ال�سجلات الحديثة والتي بد�أت في عام 1800. وبالفعل، 
مجتمعات  بالمناخ  المرتبطة  الكوارث  من  وغيرها  والفي�ضانات  المتكررة  الجفاف  حالات  تجبر 
ب�أكملها على الهجرة من موطنها. ويتوقع العلماء �أن ال�صراع حول الطعام و�إمدادات الماء �سيزعزع 

ا، و�سي�ؤثر على الاقت�صاد في جميع �أنحاء العالم. ا�ستقرار الحكومات غير الم�ستقرة فعليًّ
�إن علاج م�شكلة التغير المناخي لا يقت�صر فقط على تخفي�ض انبعاثات ثاني �أك�سيد الكربون، 
المحتمة.  المناخي  التغير  �آثار  من  النجاة  على  والطبيعة  الب�شر  م�ساعدة  في  يكمن  العلاج  ولكن 
والحقيقة �أنه حتى لو تخل�صنا من التلوث الذي ت�سببه غازات ال�صوبة اليوم، ف�إن التداعيات الناجمة 

عن مائتي عام من ال�صناعة �ستبقى �آثارها لأجيال قادمة.
ومع ذلك، فالأمر لي�س ميئو�سًا منه، حيث يوجد عدد من المناهج الناجحة لمواجهة الدمار 
المتزايد. فتوجد و�سائل لتطوير نظم الري في الأرا�ضي التي �أ�صابها الجفاف، ولغر�س حواجز طبيعية 
كالمنجروف لحماية المجتمعات ال�ساحلية من العوا�صف، �إلى جانب تعزيز الأمن الغذائي عن طريق 
الحفاظ على ال�شعاب المرجانية قوية بما يكفي لمقاومة الدفء المتزايد لمياه البحار. وبالن�سبة لدول 

العالم الأكثر فقرًا و�ضعفًا، يمكن �أن تكون تلك الإجراءات بمثابة طوق النجاة.
�إن تدابير الت�أقلم الجريئة والدعم الآمن احتياجات مطلوبة لمواجهة �آثار التغير المناخي اليوم 
�إذا لم  وتلك التي �ستظل مح�سو�سة لعقود قادمة. فالتكلفة على المدى الق�صير لي�ست هينة، ولكن 

نتحرك الآن لوقف تلك الم�شكلة ف�سنخ�سر الكثير من الأرواح والأموال في الم�ستقبل.

بحيرة ت�شاد في طريقها للاختفاء
عند ا�ستطلاعها لأول مرة من قِبَل الأوربيين في عام 1823، كانت بحيرة ت�شاد تعتبر واحدة 
من �أكبر البحيرات في العالم. ولكن وفقًا للأمم المتحدة، ف�إن البحيرة قد تقل�صت بن�سبة تُقدر بحوالي 
95% ما بين عامي 1963 و2001؛ من 000‚25 كم2 �إلى �أقل من 500‚1 كم2، ف�أ�صبحت م�ساحتها 

ال�سطحية �أقل من عُ�شر حجمها ال�سابق. ومن المتوقع �أن تختفي البحيرة تمامًا خلال ع�شرين �سنة.
لقد �أدى تغير المناخ و�سوء الا�ستخدام �إلى و�ضع واحدة من �أقوى بحيرات القارة ال�سمراء في خطر 
مميت؛ وبالتالي ف�إن حياة 30 مليون �شخ�ص يعتمدون على ماء البحيرة قد �أ�صبحت على المحك. 
�أمنية كبيرة ب�سبب ال�صراع على كمية المياه المحدودة  و�إذا جفت البحيرة، ف�سوف تظهر م�شكلة 

للبحيرة؛ كما �ستزداد ن�سبة الفقر والجوع مما �سي�ؤدي �إلى زيادة ن�سبة العنف بالتبعية!
وقد بد�أت الآثار المفزعة في الظهور بالفعل. فقد ابتعدت القرى التي كانت تُعد موانئ �صغيرة 
مزدهرة عن المياه وابتلعتها ال�صحراء الكبرى. وقد ت�سبب نق�ص المياه في جفاف الحقول والذي 
�أدى بدوره �إلى نق�ص علف الحيوانات مت�سببًا في موت الكثير من الموا�شي وتراجع �إنتاج الثروة 

الحيوانية.

وينا�ضل كل من المزارعين وال�صيادين للبقاء، ويهاجر ال�سكان من منطقة الحو�ض بحثًا عن 
ا بتقل�ص م�ساحة  المياه مما �أدى �إلى زيادة معدل الهجرة للخارج. وقد ت�أثر التنوع الحيوي �أي�ضً

البحيرة، وهكذا الأمر بالن�سبة للحالة ال�صحية في المنطقة.
لا يوجد �إلا القليل الذي يمكن عمله على ال�صعيد الإقليمي لحل م�شكلة التغير المناخي الذي 
يهاجم البحيرة من جبهتين؛ قلة الأمطار والتبخر ال�سريع للبحيرة. و�ضحالة البحيرة تجعلها �أكثر 

عر�ضةً وت�أثرًا بتلك المخاطر، لذلك ف�إن الو�ضع �شديد الح�سا�سية ولكن لي�س ميئو�سًا منه تمامًا.
انكما�ش  ا؛ لأن  التي يمكن معالجتها محليًّ الم�شكلة  �أحد جوانب  الا�ستخدام هو  فالإفراط في 
البحيرة هو نتيجة لل�ضغوط الب�شرية على الموارد المائية ف�ضلًا عن التغير المناخي. لذلك ف�إن الحل 

المتاح الوحيد لمعالجة الم�شكلة هو التوعية والإدارة الفعالة للمياه.

انت�شار الملاريا في �إفريقيا الحارة
وفقًا لدرا�سة ن�شرها معهد كينيا للأبحاث الطبية، ف�إن التغير الوحيد الذي حدث في المنطقة 
م�سببًا زيادة في انت�شار الملاريا هو التغير المناخي. حيث �إن طفيل الملاريا لا ينمو �إلا في المناطق 
الحارة التي تفوق حرارتها 18 درجة مئوية؛ ولقد ارتفعت درجات الحرارة ال�سنوية من 17 درجة 

ا. مئوية عام 1989 �إلى ما يقرب من 19 درجة مئوية حاليًّ
وانت�شار الملاريا في منطقة جبل كينيا ما هو �إلا تحذير من الم�ستقبل. فبدون مواجهة قوية 
وعاجلة للتغير المناخي، �سنجد �أن الملاريا �سوف تنت�شر في مناطق لم ي�سبق لها التعامل مع هذا 
المر�ض. ولهذا ال�سبب فنحن بحاجة للت�أكد من �أن الدول النامية ال�ضعيفة لديها الدعم الكافي الذي 

تحتاجه لمواجهة الآثار المدمرة للتغير المناخي.

الثروة الحيوانية الإفريقية �ضد التغير المناخي
ال�ساحل  و�إ�س.�أو.�إ�س   )IIED( والتنمية  للبيئة  الدولي  المعهد  ن�شره  كتاب  في  العلماء  يقول 
لقدرتهم على  للقاعدة، وذلك  ا�ستثناء  �إفريقيا هم  الما�شية في قارة  �إن منتجي   )SOS Sahel(
التكيف مع التغير المناخي وتحقيق مكا�سب مالية كبيرة لدولهم والمنطقة. وهذا يدل على �أن الرعي 

عامل اقت�صادي هام تزداد �أهميته مع زيادة التغير المناخي.
ويدير الرعاة �شبكات معقدة للتجارة المربحة عبر القارة، م�ستخل�صين منها مكا�سب اقت�صادية 
�ضخمة من المراعي غير الملائمة لغيرها من نظم ا�ستخدام الأر�ض. وفي الواقع، تلعب الموا�شي دورًا 
رئي�سيًّا في تحقيق الازدهار الاقت�صادي في �أرا�ضي قارة �إفريقيا الجافة عن طريق توفير عمل لمئات 
الملايين من النا�س، وكذلك دعم �صناعات اللحوم والجلود ال�ضخمة. والملفت للنظر �أن تلك الفوائد 

كلها ت�أتي من الحيوانات التي تتغذى من المراعي الطبيعية فقط.
ويظهر الكتاب، �أنه خلافًا للاعتقاد ال�شائع، ف�إن الرعاة يربحون بالفعل من التقلبات المناخية. 
ل عائقًا �أمام الرعاة، كما تفعل حتمًا مع المنتجين  فنجد �أن البيئات القاحلة وغير المتوقعة لا تُ�شكِّ
الأ�سا�سيين الآخرين. وال�سبب في ذلك �أن الرعاة هم خبراء في قيادة الحيوانات وتربيتها وتدريبها 
على نظام غذائي معين، لت�صبح قادرة على �إنتاج الألبان واللحوم في البيئات التي لا تنمو فيها 

الح�شائ�ش المغذية في كل مكان في نف�س الوقت.

 القارة القطبية الجنوبية، العملاق النائم
ن�سمع الكثير حول ذوبان القطب ال�شمالي بمعدل �أ�سرع من �أي وقت م�ضى، ولكننا لا نعرف 
الاحتبا�س الحراري  ف�إذا كان  القطبية الجنوبية.  القارة  ال�صفائح الجليدية في  الكثير عن ذوبان 

يت�سبب في ذوبان الجليد في القطبين، فلماذا لا نعرف �شيئًا عن القارة القطبية الجنوبية؟
يرجع �سبب ذلك �إلى �أن الغطاء الجليدي للقارة لا يذوب بنف�س معدل ذوبان القطب ال�شمالي، على 
الأقل حتى الآن. وفي الواقع ف�إن �شبه الجزيرة القطبية الجنوبية في حالة ذوبان م�ستمرة، كما �أن 

ا. الجرف الجليدي الذي يعرف با�سم ويلكنز ينهار، ولكن عمومًا ف�إن التغير ب�سيط ن�سبيًّ
وال�سبب وراء ذلك هو �أن ارتفاع درجات الحرارة يكون عادةً في ف�صلي ال�شتاء والربيع بدلًا من 
ف�صل ال�صيف الذي يحدث به الذوبان. وقد ت�سببت الرياح القطبية القوية في حماية ف�صل ال�صيف 
من الحرارة ال�شديدة؛ حيث تعمل الرياح القوية كحاجز يمنع الهواء ال�ساخن من الدخول. وعلى مدى 
العقود القليلة الما�ضية، �أ�صبحت الرياح �أ�شد و�أقوى ب�سبب ت�آكل طبقة الأوزون، ولكن في العقود 

المقبلة �سيزداد �سُمك طبقة الأوزون مما �سي�ضعف الرياح فتزداد الحرارة؛ وبالتالي الذوبان.
المفزع في الأمر هو �أن طبقات الجليد في القارة القطبية الجنوبية تحتوي على مياه متجمدة 
تكفي لرفع م�ستويات البحار لحوالي 60 متًرا. �أي �أن القارة القطبية الجنوبية في الواقع ما هي �إلا 

عملاق نائم نتمنى �ألا نوقظه �أبدًا!
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التغير المناخيحقـــــــــــــــــــــــائق لا تعرفهــــــــــــــــــــــــــــا عن
الأنهار الجليدية في جبال الهيمالايا: �إلى متى؟

الجليدية  الأنهار  �أن   )IPCC( المناخي  بالتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  تزعم 
الموجودة بجبال الهيمالايا �ستختفي بحلول عام 2035. ف�أغلب الملاحظات حول تقلب النهر 
الجليدي ت�شير �إلى �أن �أنهار هندو كو�ش الموجودة بجبال الهيمالايا تتراجع ب�شكل كبير. وت�شكل 
�أكثر من  200 بحيرة جليدية قد تكونت من جراء تراجع الأنهار "خطرًا محدقًا"؛ فهي عر�ضة 

للانفجار في �أي وقت مما �سي�ؤدي �إلى في�ضانات مهلكة.
وت�ستغرق الأنهار الجليدية بع�ض الوقت للتفاعل مع الا�ضطرابات المناخية، وهو ما ي�سمى 
بزمن الا�ستجابة. فت�ستغرق الأنهار الجليدية الكبيرة وقتًا طويلًا للا�ستجابة؛ حيث يمكن �أن ت�ستغرق 
عقودًا كاملة. ولكن الأنهار الجليدية ال�صغيرة ت�ستغرق ب�ضع �سنوات فقط للا�ستجابة. وبما �أن الأنهار 
الجليدية تختزن المياه العذبة، ف�سيكون لتقلبات الأنهار الجليدية ت�أثير على م�صادر المياه العالمية. 

وحتى الآن ي�صعب التنب�ؤ بتوقيت العواقب الم�ستقبلية ومداها.

المت�سببون في التغير المناخي يفلتون بفعلتهم!
يمكن �أن تحد ظاهرة الاحتبا�س الحراري من نطاق التنوع الحيوي النباتي لأكثر من 9% بحلول 
العقود المقبلة، من المتوقع حدوث تغيرات عالمية في الظروف المعي�شية  القرن. وفي  نهاية هذا 

للنباتات، �إلى جانب تغيرات �إقليمية هامة.
�إ�ضافية في  للمعي�شة لأنواع  ا مناطق  والباردة حاليًّ الرطبة  المناطق  �أن توفر  المتوقع  ومن 
للتنوع  اللازمة  المناخية  الأ�سا�سيات  والجافة  الحارة  المناطق  في  �ستنخف�ض  بينما  الم�ستقبل، 
النباتي. فعلى �سبيل المثال ولي�س الح�صر، يمكن �أن ت�صبح الأرا�ضي المحا�صرة بالجليد في خطوط 
العر�ض ال�شمالية �صالحة للزراعة من خلال ارتفاع درجات الحرارة؛ مما يعني �أن الم�ساحات غير 
الم�أهولة بال�سكان في كندا �أو �سيبريا �ست�صبح مناطق زراعية. ولكن على ال�صعيد الآخر، نجد �أن 
الأنواع  بقاء  يعتمد  التي  الأخرى  والمناطق  الرطبة  الا�ستوائية  والغابات  وال�سافانا  ال�صحارى 
والف�صائل فيها على الرطوبة �ستت�أثر ب�ضغط المياه. و�ستكون الغابات المطيرة في الأمازون هي 

الأكثر عر�ضة للت�أثر.
ومن �ضمن العواقب �أن الف�صائل "العامة" التي ت�ستطيع التكيف �ستزداد على ح�ساب النباتات 
المحلية الأقل قدرة على التكيف والتي لا ت�ستطيع العي�ش �إلا في درجات حرارة منخف�ضة؛ فيمكن �أن 
ت�صبح تلك النباتات نادرة �إذا لم تنقر�ض. وهذا هو الا�ستنتاج الذي تو�صل �إليه العلماء في درا�سة 

جديدة �أجريت بجامعة بون بجوتنجن وجامعة يال.
رئي�سيًّا في  �سببًا  التي كانت  ال�صناعية  البلدان  نف�س  المناطق المحظوظة هي  �أن  والمفارقة 

ظاهرة الاحتبا�س الحراري ب�سبب الكميات الكبيرة من الانبعاثات الم�سببة للاحتبا�س الحراري.
وت�شير الدرا�سة بو�ضوح للآثار المترتبة على ال�سيا�سة المناخية الفاترة. ف�إذا ارتفعت درجات 
الحرارة العالمية بمعدل 8‚1 درجة مئوية بالن�سبة لعام 2000، ف�إن الن�سبة والتنا�سب بين المناطق 
الغنية والمناطق المحرمة من الف�صائل والأنواع �ستظل متوازنة. ولكن، حتى لو تحققت الأهداف 
المتفق عليها في كوبنهاجن لحماية المناخ، فنحن مازلنا نتوقع ارتفاعًا في درجات الحرارة ي�صل 
�إلى 4 درجات مئوية؛ وفي هذه الحالة نتوقع خ�سائر في الف�صائل النباتية بن�سبة �أكبر بكثير من 

المكا�سب المحتملة في المناطق الأخرى.

عندما ت�صبح الحلول م�شكلة
النقل من م�صادر طاقة  �أن ي�أتي ما لا يقل عن 10% من وقود  يطمح الاتحاد الأوروبي في 
طبيعية خلال ال�سنوات الع�شر القادمة. و�سوف يتحقق ذلك الهدف عن طريق ا�ستخدام الوقود الحيوي 

ال�صناعي؛ وهو وقود م�صنوع من المحا�صيل الزراعية، والتي ي�أتي معظمها من بلدان نامية.
وقد قدرت درا�سة حول الت�أثير المتوقع على الأ�شخا�ص وعلى المجاعات في العالم �أن كمية 
الوقود الحيوي في البترول والديزل في �أوروبا �سيزداد بمقدار �أربعة �أ�ضعاف تقريبًا. وتقول الدرا�سة 
�إن هذا �سيكون له ت�أثير مدمر على الفقراء في العالم؛ حيث �سترتفع �أ�سعار الطعام، و�سي�ضطر الفقراء 

لإنفاق حوالي 80% من دخلهم على الغذاء.
والوقود الحيوي في الأ�سا�س لي�س حلاًّ للتغلب على ظاهرة التغير المناخي؛ فمعظم الوقود 
الحيوي له ت�أثير �أ�سو�أ من الوقود الحفري الذي من المفتر�ض �أن يحل محله. فمعظم الوقود الحيوي 
يحتاج للأ�سمدة النيتروجينية التي تنتج �أك�سيد النيتروز، وهو غاز من غازات ال�صوبة الزجاجية 
�أ�شد �ضررًا من غاز ثاني �أك�سيد الكربون 300 مرة؛ ويعتقد العلماء �أنه قد تم التقليل من ��شأن 

خطورة انبعاثات �أك�سيد النيتروز. كما ت�ؤدي مزارع الوقود الحيوي الكبيرة �إلى زيادة انبعاثات 
غاز ثاني �أك�سيد الكربون، �سواء بطريقة مبا�شرة عن طريق قطع الغابات �أو حرث المناطق الأخرى 
الغنية بغاز ثاني �أك�سيد الكربون، �أو بطريقة غير مبا�شرة عن طريق �إجبار المزارعين على الانتقال 

لتلك المناطق.

نباتات الأطعمة الم�ضادة للتغير المناخي: حل �أم خطر؟
ا  ا من زراعة نبات يتحدى التغير المناخي فيظل ينمو ويثمر �سواء كان الجو حارًّ ماذا لو تمكنَّ

ا �أو باردًا جدًّا؟ جدًّ
�أو  الع�شر  �أن يكون خلال  نتخيل، فيمكن  �أقرب مما  ا،  قريبًا جدًّ اليوم  ذلك  ي�أتي  �أن  يمكن 
الخم�س ع�شرة �سنة القادمة. وذلك لأن علماء الأحياء الجزئية قد تو�صلوا لاختراع هام وحا�سم، 
حيث قاموا بعزل جين "مقيا�س الحرارة" والذي ي�ساعد النبات على الإح�سا�س بالحرارة؛ الأمر 

ننا من زراعة ذلك النبات في �أي بيئة وفي �أي درجة حرارة. الذي قد يمكِّ
ويمكن �أن يكون ذلك الاكت�شاف �سببًا في تطور الزراعة الميكروبيولوجية كثيًرا، مثلما تطورت 

�صناعة الأدوية كثيًرا عن الما�ضي ب�سبب زيادة ا�ستيعاب البكتيريا.
من  الكثير  وفر  قد  الاكت�شاف  ذلك  �أن  �إلى  العلماء  �أ�شار  حيث  حا�سمًا،  عاملًا  الوقت  ويعد 
الوقت للعثور على الف�صائل التي تحتمل درجات الحرارة الق�صوى، والتي �ست�ؤدي بدورها للتربية 

المحكمة.
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ملف العدد

الأخ�ضر هو الأ�سود الجديد
بقلم نهال �سليمان؛ �أخ�صائي البرامج والأن�شطة بمركز القبة ال�سماوية العلمي

يدَّعي الخبراء �أن ما نرتديه من ملاب�س قد 
يكون عاملًا م�ؤثرًا في تغير المناخ. وذلك لأنه 
وحتى  وغ�سلها،  ونقلها  الملاب�س  ت�صنيع  عند 
في  يت�سبب  ذلك  كل  ف�إن  منها،  التخل�ص  عند 

انبعاث كبير لغازات ال�صوبة!
بجامعة  الأ�ستاذ  باوليتي،  جو  وقال 
ميريلاند بالولايات المتحدة الأمريكية، والذي 
�أن  النا�س  "يعتقد  الأزياء:  اتجاهات  يدر�س 
ونبيعها؛  ن�شتريها  �أ�شياء  مجرد  هي  الأزياء 
الخام،  المواد  من  بدايةً  كاملة،  عملية  ولكنها 
ومرورًا بتحويل الألياف �إلى خيوط، ومن ثَمَّ �إلى 
�أقم�شة، وو�صولًا لعملية ت�صنيع الملاب�س ونقلها 
برمتها  العملية  هذه  و�أثناء  البيع.  مراكز  �إلى 

تُ�ستهلك الطاقة با�ستمرار".
على  تقر�أ  �أن  "يمكنك  باوليتي:  و�أ�ضاف 
بطاقة القمي�ص �أنه من البولي�ستر، ولكن هناك 
الكثير من الم�ستهلكين لا يعرفون �أن البولي�ستر 
م�صنوع من الزيت. ويمكن �أن تخبرك البطاقة 
الع�ضوي  القطن  من  م�صنوع  القمي�ص  �أن 
100%، ولكن هذا الكلام لا يروي الق�صة كاملةً، 
الم�ستخدمة  والت�شطيبات  الأ�صباغ  عن  فماذا 

�أثناء �صناعة القمي�ص؟"
ف�إن ال�صباغة هي واحدة من �أكثر خطوات 
عملية �صناعة الملاب�س خطورة على البيئة. ففي 
عملية ال�صباغة فح�سب، ي�ستخدم ما لا يقل عن 
80 لتًرا من المياه لكل كيلوجرام من الن�سيج في 
�أف�ضل حال، وقد ت�صل �إلى 800 لتر من المياه 
تنتهي  ولا  الم�ستهتر.  الا�ستخدام  عند  المهدرة 

الق�صة عند و�صول الملاب�س �إلى الرفوف.
و�صول  بمجرد  الطاقة  �إهدار  يتوقف  لا 
على  وبناءً  الم�ستهلكين.  �إلى  الملاب�س 
جامعة  في  الت�صنيع  معاهد  �أجرتها  درا�سة 
ال�صوبة  غازات  من   %60 ف�إن  كامبريدج، 
المتولدة على مدار حياة قطعة ملاب�س ت�أتي 
والتجفيف  التقليدية  الغ�سيل  عمليات  من 
الآلي. وينبعث حوالي 73 كيلوجرامًا من ثاني 
�أك�سيد الكربون من ماكينات الغ�سيل التقليدية 
كل عام، في حين �أن مجفف الملاب�س ي�صدر 
حوالي 318 كيلوجرامًا، وذلك دون �أن ن�أخذ 
الم�ستخدمة في  البيئية  ال�سموم  الاعتبار  في 

عملية التنظيف الجاف التقليدية.
الب�صمة البيئية للأزياء	

ي�ستهلك �إنتاج الملاب�س كميات هائلة من 
المياه والطاقة، مما ي�ساهم في تبديدها. وعلاوة 
على ذلك، ف�إن �إنتاج القطن وحده م�سئول عن 
ربع كمية المبيدات الح�شرية الم�ستخدمة على 

ال�صعيد العالمي.
و�إلى جانب خ�سائر المياه والطاقة ب�سبب 
غ�سيل وتجفيف الملاب�س، فبمجرد ارتدائها يتم 
التخل�ص من ملايين الأطنان من الملاب�س كل 
عام، ينتهي ن�صفها في مقالب القمامة. وعند 
القمامة،  مقالب  في  والقطن  ال�صوف  �إلقاء 
بمعدل  �أقوى  غاز  وهو  الميثان؛  تنتج  ف�إنها 
الكربون في  �أك�سيد  23 �ضعفًا من غاز ثاني 

تدفئة الغلاف الجوي.وفي الواقع، �إن �صناعة 
طن من الن�سيج ت�ستهلك ع�شرة �أ�ضعاف الطاقة 
الم�ستخدمة في �صناعة طن من الزجاج.  ومع 
ذلك ف�إن �أغلب النا�س يكتفون ب�إعادة تدوير 
�إعادة  في  يفكرون  لا  ولكنهم  الزجاجات 

تدوير الملاب�س.
حوالي  اليوم  ي�ستخدم  ذلك،  على  وعلاوة 
لتحويل  ا�صطناعية  كيماوية  مادة   8000
�أنحاء  جميع  في  من�سوجات  �إلى  الخام  المواد 
الأمريكية  البيئة  العالم. وتعتِرب وكالة حماية 
المحلية  الن�سيج  �صناعة  مرافق  من  الكثير 
المعايير  ومع  الخطرة،  للنفايات  مولدات 
المت�ساهلة في البلدان النامية؛ حيث يتم �إنتاج 
ى من  �صَ معظم المن�سوجات، ف�إن كميات لا ُحت
المياه في  التربة ومجاري  �إلى  �ست�صل  التلوث 

مناطق لا تحتمل المزيد من الإ�ساءة البيئية.
ب�أ�سعار  الجودة  قليلة  الأزياء  وتُباع 
تجعل ال�شراء مغريًا والتخل�ص منها غير م�ؤلم. 
ولكن هذا النوع الذي يطلق عليه ا�سم "الأزياء 
خطوة  كل  مع  بيئية  ب�صمة  يترك  ال�سريعة" 
في حياة تلك الملاب�س؛ مما ي�ؤدي �إلى مخاطر 
بيئية ومهنية. وهذا يعني �أن �صناعة البولي�ستر 
والألياف ال�صناعية الأخرى هي عملية ت�ستهلك 
كبيرة  كميات  �إلى  وتحتاج  الطاقة  من  الكثير 
ع�ضوية  مركبات  تنتج  كما  الخام،  النفط  من 
المنتجات  من  وغيرها  ومذيبات  متطايرة 

ال�ضارة في الهواء والماء.
وفي الطرف الآخر من الطيف

العلماء كيفية  الوقت الذي ير�صد فيه  في 
ف�إن  المناخ،  على  الملاب�س  �صناعة  ت�أثير 
مراقبي اتجاهات الأزياء يهتمون بالعك�س؛ فما 
يعنيهم هو ت�أثير التغير المناخي على الملاب�س 

التي نرتديها. 
وقد بد�أ التذمر عام 2008، عندما �أعلن التجار 
عن مبيعات منخف�ضة لمعاطف ال�شتاء. كما �صرح 
للمو�ضة  ميلانو  �أ�سبوع  م�ؤ�س�س  مودينيز،  بيبي 
"لم  ل�صحيفة نيويورك تايمز في �سبتمبر 2008: 
يعد هناك فرق بين ال�صيف وال�شتاء؛ ف�أ�صبح من 

ال�ضروري تغيير الأزياء بالكامل".
في  المناخ  خبير  هورتون،  رادلي  و�أكد 
مركز بحوث �أنظمة المناخ بجامعة كولومبيا، 
الحقيقة التي ت�ؤرِّق م�صممي الأزياء قائلًا: "لقد 
في�أتي  طفيفة،  الموا�سم  بين  الفروق  �أ�صبحت 
الربيع قبل موعده ب�سبعة �إلى ع�شرة �أيام، بينما 

يت�أخر الخريف حوالي �أ�سبوع".
تقليل الأ�ضرار البيئية للمو�ضة

هي  ن�شتريها  التي  المنتجات  ن�صف  �إن 
حوالي                من  بالتخل�ص  ونقوم  الملاب�س،  من 
معظمها  يذهب  ا،  �سنويًّ منها  كيلوجرامًا   30
هنا  ال�صادم  والأمر  النفايات.  حاويات  �إلى 
حوالي            تمثل  الملاب�س  من  م�شترياتنا  �أن  هو 
1000 كيلوجرام من غاز ثاني �أك�سيد الكربون 
ا؛ وهو ما يقرب من ن�صف الكمية المنبعثة  �سنويًّ
هذا  تخفي�ض  يمكن  ولكن  �صغيرة.  �سيارة  من 

الأثر ال�سلبي عن طريق �شراء ملاب�س ذات جودة 
�شراء  وكذلك  ممكنة،  فترة  �أطول  لتدوم  عالية 

الملاب�س الم�ستعملة و�إعادة التدوير.
ويقول باوليتي مقترحًا: "ماذا �إذا كان لديك 
ن�صف خزانة ملاب�س ولكن كل ما فيها ملاب�س 
ا؟ �سيكون ذلك �أ�ضعف الإيمان حيث  تحبها حقًّ
�إنه من الم�ستحيل �أن ت�ساوي ب�صمتنا الكربونية 

�صفرًا لأن التعري لي�س خيار!".
فيما  الأزياء  على  اللوم  يلقون  ما  دائمًا 
لثقافة  والبيئية  الأخلاقية  بالآثار  يتعلق 
التخل�ص من الملاب�س والهو�س ب�أحدث خطوط 
درجة  ارتفاع  "مع  باوليتي:  ويقول  المو�ضة. 
حول  اختلافات  توقع  يمكننا  الأر�ض،  حرارة 
القلق  من  ومزيد  البولي�ستر،  مقابل  في  القطن 
لغ�سيل  اللازمين  والطاقة  المياه  يخ�ص  فيما 
"في الم�ستقبل، قد تت�أقلم  الملاب�س"؛ و�أ�ضاف: 
الملاب�س الذكية مع درجة حرارة الج�سم، وهذا 
قد ي�ساعدنا في الحد من ا�ستخدام تكييف الهواء 

والمدف�أة".
الألياف  من  الأزياء  م�صممو  ي�ستفيد  قد 
الفاخرة،  "�إيكو"  فعلامة  للأر�ض.  ال�صديقة 
من  الف�ساتين  ت�صنع  �أنجلو�س،  لو�س  ومقرها 
لب الخ�شب وزجاجات ال�صودا المعاد تدويرها، 
قما�ش  من  م�صنوعة  قم�صان  �إلى  بالإ�ضافة 
عبارة  وهو  للح�سا�سية  الم�ضاد  �سا�ساوا�شي 
والأع�شاب  الياباني  الورق  من  مزيج  عن 

والفيتامينات والأحما�ض الأمينية.
كيف يمكنك تقليل الأ�ضرار البيئية 

لملاب�سك؟
في  لم�ساعدتك  الن�صائح  بع�ض  �إليك 
لملاب�سك  ال�ضارة  البيئية  الآثار  من  التخل�ص 

وجعلها �صديقة للبيئة ب�شكل �أف�ضل:
منخف�ضة  حرارة  درجات  في  •اغ�سل  	

وبا�ستخدام المنظفات ال�صديقة للبيئة.
•ان�شر الملاب�س للتجفيف بدلًا من المجفف  	

الآلي للتقليل من الأ�ضرار البيئية.
•قم بالكي عند الحاجة فقط. 	

عمرها  و�إطالة  الملاب�س  ب�إ�صلاح  •قم  	
خياطة  عدة  �شراء  �أو  خيَّاط  بم�ساعدة 

لإ�صلاح التمزقات وخياطة الأزرار.
�إمكانيات ما تملكه من ملاب�س  •و�سع من  	
�إعادة ت�صميمها بالتطريز وما  عن طريق 
وما  كالأحزمة  الحلي  ب�إ�ضافة  �أو  �شابهه 

�إلى ذلك.
�أبدًا؛  المهملات  �سلة  في  بالملاب�س  تلقِ  •لا  	
�إلى  �أو حوِّلها  للأعمال الخيرية  تبرع بها 

خِرَق للتنظيف.
تدويرها  �أو معادًا  •ا�شتِر ملاب�س م�ستعملة  	

من معار�ض الملاب�س الكلا�سيكية.
•انظر �إلى الملاب�س الجديدة كا�ستثمار؛ ادفع  	
�أكثر ل�شراء ملاب�س عالية الجودة لتبقى من 

مو�سم �إلى �آخر.


