
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 
 

  

  

 

 

 
 

  

  

  

 

 

  

  

  



 

 
 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  

 
 

 
 

  

  

 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  

  

  
 

  

  

 
 

 

 

 

 

  

  

 
 

  

  

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

  

 
 

 

 

 

DR

 

 

DR

DR

R

 



 

 

DDDRRD

RR

 

 

 

 



 

 

   
    

     
  

 

     
 

 
 

       
 

        

       
 

        

        

  

  



 



 



 

 

 

  
  
 

 
  
  
  
  
  
 

 
  
  
  

 

 
 

 
 

 
 

  

  

 
 



 

 

(Cu++)

(Zn++)

Zn  Zn++ + 2e- 

Cu++ + 2e-  Cu 

Zn + Cu++  Zn++ + Cu 

 

 

  
  
  
  
  

  

  

  

  



 

magma

Lava

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



 

  

 

  

 

 

  

 

 

 

 
 

 

CO2 + NaC2H3O2 + H2O 

HC2H3O2 + NaHCO3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  

  

  

  

 

 

  
  



 

 

 

 

 

  
 

  
 

  
 

  
 

 
  

  
 

  
 



 

 

 

 

 

 

                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

      

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  



 

 

  

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

 

 

  

  

  

 



 

 

 

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

 

  

  

  

  

 

 

  

 

 

  

  



 

  

  

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

  

 

 

  

  



 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


